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EPIGRAFE

“A Evolucéo é a Lei da Vida, o Numero é a Lei do Universo, a Unidade € a Lei de
Deus.”
- Pitagoras de Samos



RESUMO

O presente trabalho traz, baseado nos documentos legais do ministério da
educacdo, PCN, BNCC, PNLD, entre outros, uma analise de como o teorema de
Pitagoras vem sendo apresentado nos livros didaticos. Foram analisados cinco livros
didaticos, do nono ano do ensino fundamental, a fim de averiguar se as
competéncias e habilidades requeridas em tais documentos estavam de fato sendo
colocadas em préticas. Foi analisado também como cada autor fez a introdugéo do
conteudo e quais métodos foram usados. Em suma, a maioria das obras obedece
aos requisitos, porém nem todas, demonstram interesse em buscar aproveitamento
da histéria e poucas obras conseguiram conciliar o teorema com a realidade do
aluno.

Palavras — chave: Geometria. Ensino Fundamental. Triangulos retangulos.



ABSTRACT

The present work brings, based on the legal documents of the Ministry of Education,
PCN, BNCC, PNLD, among others, an analysis of how the Pythagorean theorem has
been presented in textbooks. Five textbooks, from the ninth grade of elementary
school, were analyzed in order to ascertain whether the competencies and skills
required in such documents were in fact being put into practice. It was also analyzed
how each author introduced the content and which methods were used. In short,
most of the works obey the requirements, but not all of them show interest in seeking
to use the history and few works have managed to reconcile the theorem with the
student's reality.

Keywords: Geometry. Elementary School. Right Triangles.
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INTRODUGAO

Pitagoras de Samos, matematico, filésofo, astrbnomo e musico, desenvolveu
o que hoje conhecemos como teorema de Pitagoras, este que sera detalhado a
sequir.

O Teorema de Pitdgoras € abordado pela primeira vez no 9° ano do ensino
fundamental e depois nos anos subsequentes. Entretanto encontra-se um pouco de
dificuldade dos alunos em aprender este conteudo.

Na matematica o livro didatico € um dos recursos mais presentes,
funcionando como uma forte referéncia para consolidacao do saber escolar. O livro é
uma fonte de informacdo que auxiliara na elaboracdo de um determinado conteudo
pelo professor. Cada autor busca tratar o tema de uma forma diferenciada, entéo,
este artigo traz uma analise dos principais livros didaticos, seguindo o PNLD (Plano
Nacional do Livro Didatico). O PNLD programa que avalia e disponibiliza as obras
gratuitamente. As obras podem ser escolhidas pelas escolas de acordo com
inscricbes no PNLD e avaliacbes pedagogicas coordenadas pelo Ministério da
Educacéo e entdo esses livros serdo distribuidos de acordo com projecfes do censo
escolar.

Na BNCC (Base Nacional Comum Curricular), o conteudo é exigido nas
competéncias (EFOOMAT13): Demonstrar relacdes métricas do triangulo retangulo,
entre elas o teorema de Pitdgoras, utilizando, inclusive, a semelhanca de triangulos.
(EFO9MAT14): Resolver e elaborar problemas de aplicagdo do teorema de Pitdgoras
ou das relacdes de proporcionalidade envolvendo retas paralelas cortadas por
secantes. Em nossa pesquisa bibliografica, também vamos nos basear no PCN
(Parametros Curriculares Nacionais). Assim, conhecer previamente como O0S

conteudos sé@o abordados, poderd facilitar o modo de trabalho do professor.



2. DESENVOLVIMENTO

2.1. O LIVRO DIDATICO DE MATEMATICA NA PRATICA PEDAGOGICA

Sendo considerado o recurso mais utilizado pelos professores da educacao
basica, o acesso ao livro didatico é um direito do aluno da educacéo basica no
Brasil, direito este garantido por diversos dispositivos legais.

Em 2019 foram distribuidos mais de 126 milhdes de livros didaticos que
garantiram este direito a mais de 35 milhdes de alunos em todo o pais, sendo este
devido principalmente as politicas de distribuicdo gratuita para escolas publicas,
conquistado pelo Plano Nacional do Livro Didéatico (PNLD), que teve sua criagdo em
1985.

Devido a sua presenca em praticamente todas as escolas publicas brasileiras,
o livro didatico ainda é a principal ferramenta utilizada no processo de ensino e
aprendizagem.

Segundo Os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental
(PCN) a importancia do livro didatico se destaca, porém cabe ao professor utilizar

outros materiais também:

O livro didatico € um material de forte influéncia na pratica de ensino
brasileira. E preciso que os professores estejam atentos a qualidade, a
coeréncia e a eventuais restricbes que apresentem em relacdo aos
objetivos educacionais propostos. Além disso, € importante considerar que
o livro didatico ndo deve ser o Unico material a ser utilizado, pois a
variedade de fontes de informagéo é que contribuir4 para o aluno ter uma
visdo ampla do conhecimento. (Parametros curriculares nacionais:
Matematica, 1998).

2.1.1. Acesso a recursos pedagdégicos

Ainda, de acordo com dados do Censo Escolar 2017, A Grande maioria dos
alunos da educacao basica brasileira encontra no livro didatico seu Unico acesso ao
conhecimento, em razédo disto, mais de 4/5 dos professores da rede publica vem

utilizando esse recurso em sala a0 menos uma vez por semana.
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Sendo assim, como o livro didatico ainda é o Unico recurso para muitos
professores e alunos devem entdo ser bem trabalhados, buscando sempre seu

melhor aproveitamento e consequentemente maximizar seus beneficios.

2.1.2. Ajuda na prética pedagdgica diaria

Também podemos ressaltar outros pontos positivos do uso destes, como por
exemplo, o livro didatico nas praticas pedagogicas, pois este € de grande ajuda
no planejamento de aulas pelos professores. Em um contexto geral os professores o
utilizam principalmente para a preparacao de suas aulas, o planejamento anual e

preparar provas e avaliagoes.

A colecao de livros escolhidos traz a versdo, Manual do Professor, que traz
além de sugestbes e resolucdes, bases tedricas e as concepcdes de ensino que
inspiraram seu desenvolvimento e orientacbes didaticas que o professor pode
integrar em sala de aula. Entdo o desafio a partir deste ponto é saber como utilizar o

livro didatico de forma estratégica durante as atividades em sala de aula.

2.1.3. O livro didatico de Matematicano cotidiano do aluno e a
realidade local de cada escola

Os livros didaticos nao séo elaborados focados
na diversidade de discursos, cultural, diferencas sociais e de curriculo presentes nas
escolas brasileiras, devido a isto se destaca a importancia de os professores
adaptarem 0s conceitos presentes no material para a realidade escolar e para a
filosofia que utiliza no seu processo de ensino, mesmo depois destes serem

selecionados.

O professor como sendo o contato direto com cada aluno, turma, deve utilizar
o livro didatico de maneira a adaptar 0 maximo possivel seu uso, enquanto para
algumas pode aplicar mais exercicios, para outras, mais conteudos, observando

sempre a necessidade de cada uma.
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2.2 PCN'S
Os Parametros Curriculares Nacionais séao diretrizes que buscam orientar 0s

professores acerca de caminhos que levem seus alunos, ndo apenas, aprender o
conteudo matematico ali proposto, como também, trabalhar sua filosofia de ensino e
de aprendizagem e destacar a estruturacdo e o desenvolvimento do pensamento
destes alunos para a formacdo basica de sua cidadania. Assim também como
conhecer e valorizar todo o contexto sociocultural, inclusive de diferentes etnias,

respeitando todas as caracteristicas individuais.

Assim como o préprio PCN resume, em seu contexto, sdo apontadas as
possiveis conexdes entre os blocos de conteudos, entre a Matematica e as outras
areas do conhecimento e suas relagbes com o cotidiano e com o0s Temas
Transversais. Os blocos de contelidos e suas conexdes sdo: NUmeros e operacdes
(Aritmética e Algebra); Espaco e formas (Geometria); Grandezas e medidas
(Aritmética, Algebra e Geometria) e Tratamento da informacdo (Estatistica

Combinatéria e Probabilidade).

Também temos em evidencia os temas transversais nos quais entram Etica,
Saude, Meio Ambiente, Pluralidade Cultural e Orientacdo Sexual, gerando assim a
necessidade de maior interacdo entre os professores a fim de proporcionar aos

alunos aulas interdisciplinares e assim mais proximas a realidade destes.

Em suma podemos destacar alguns pontos fortes destes parametros,
eliminacdo do ensino mecéanico da Matemética; Prioridade para a resolucdo de
problemas; Melhor aproveitamento do conteddo como meio para desenvolver ideias
matematicas fundamentais; Uso da histéria da Matematica como auxiliar na
compreensao de conceitos matematicos; Uso de recursos didaticos (calculadoras,
computadores, jogos) durante todo Ensino Fundamental; Enfase ao ensino da

Geometria (que vem ser o principal conteido do nosso artigo); entre outras.

Para finalizar podemos concluir com um trecho do PCN, a fim de consolidar a

ideia e importancia de tais parametros.

Os Parémetros Curriculares Nacionais foram elaborados procurando, de um
lado, respeitar diversidades regionais, culturais, politicas existentes no pais
e, de outro, considerar a necessidade de construir referéncias nacionais
comuns ao processo educativo em todas as regifes brasileiras. Com isso,
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pretende-se criar condi¢es, nas escolas, que permitam aos nossos jovens
ter acesso ao conjunto de conhecimentos socialmente elaborados e
reconhecidos como necessarios ao exercicio da cidadania. (PARAMETROS
CURRICULARES NACIONAIS: MATEMATICA, 1998).

2.3. PITAGORAS DE SAMOS (Biografia)

Pitagoras de Samos foi considerado um dos grandes fil6sofos pré-socraticos
e mateméaticos da Grécia Antiga. Tudo que se sabe sobre ele foi contado, ou
presumido.

Entao de acordo com o conhecido, para ele “tudo é niumero”, frase que indica
uma explicacdo para a realidade e tudo que existe no mundo. A ele foi atribuido o

uso e criacao dos termos “fildsofo” e “matematica”.

Figura 1: Pitagoras (570-490 a. C.) rodeado de objetos que representam a matematica, a musica e
astronomia

Fonte: Bezerra, Juliana/ www.todamateria.com.br/pitagoras.

Nascido na ilha grega de Samos, na costa jonica, por volta de 570 a.C. onde

estudou matematica, astronomia, musica, literatura e filosofia.
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Tales de Mileto foi um seu orientador quando este morou em Mileto, mas
devido a perseguicdes por suas ideias revolucionarias, mudou-se para “Crotona” no

Sul da ltalia.

Fundou ali, a entdo conhecida como, “Escola Pitagdrica”, uma escola de

carater mistico-filosofico.

Porém, passou por perseguicbes novamente, optando por deixar Crotona e
partir para o Egito, onde através de observagBes as piramides, desenvolveu seu

trabalho mais conhecido, o Teorema de Pitagoras.

Ja4 em Metaponto, na regido sul da Italia em 490 a.C. com aproximadamente

80 anos, que o filésofo veio a falecer.

2.3.1. Pitagorismo

Pitdgoras dizia que, os numeros séo a base da vida na terra. Baseado nesse
pensamento, surge o Pitagorismo (ou Escola Pitagérica). Os seguidores de
Pitagoras eram chamados pitagéricos, dentre estes se destacam, Filolau de

Crotona, Temistocleia, Alcmeéo, Arquitas de Tarento, e Melissa.

Em sua escola, ministrou aulas nas areas matematica (aritmética e

geometria), musica, astronomia, filosofia, religido, politica e moral.

Ainda segundo o matematico, os numeros sdo como a harmonia e a ordem,
Ou seja, em sua visdo considerava 0s nimeros como a esséncia de todas as coisas.
Essa teoria de Pitdgoras surgiu através de suas observacfes entre a harmonia dos
acordes musicais, sendo considerada assim essa concepc¢ao pelos seus seguidores,

nao somente matematica, mas também mistica e espiritual.

Eles entdo, nesse sentido desenvolveram uma concepcéo espiritual da
existéncia humana, que dizia que era importante esses estudos uma vez que abre 0
campo para a medicina, anatomia, e por fim dizia que a alma era libertada do corpo

apos a morte.
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Em suma eles acreditavam no desenvolvimento das virtudes ainda em vida e
na reencarnacdo. Conforme as virtudes conquistadas durante a trajetéria terrena,

teriam como resultado, uma reencarnacdo numa forma de existéncia mais elevada.

Os pitagoricos ndo descobriram apenas o teorema de Pitagoras, mas também
0 que chamamos hoje de nimeros figurados e nameros perfeitos. Pitagoras também
deixou contribuicbes na area da astronomia, como deslocamento dos astros
utilizando conceitos matematicos e avancos com questdes sobre a esfericidade do

planeta Terra.

Essa teoria baseada num cosmo harménico ficou conhecida como “Teoria da

Harmonia das Esferas”.

2.4. TEOREMA DE PITAGORAS

O teorema relaciona o comprimento dos lados (catetos e hipotenusa), de um

triangulo retangulo. Temos que

Figura 2: Teorema de Pitagoras

Em todo tridngulo retangulo, o quadrado da medida da hipotenusa € igual a soma
dos quadrados das medidas dos catetos.

Fonte: BIANCHINI, E. Matematica Bianchini.92 série. Ed 9.

Chamamos de “hipotenusa”, o lado oposto ao angulo reto e € o maior lado de
um triangulo retangulo. Os outros dois lados adjacentes ao angulo de 90° sé&o os

“catetos”.
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Figura 3: Relacdes Métricas no Tridngulo Retangulo

O—~MD~20O

cateto

Fonte: A autora

Dizemos que um triangulo é pitagoérico, quando as medidas de seus lados séo
nameros inteiros positivos.

Assim, chamamos os catetos e a hipotenusa de “terno pitagérico” ou “trio

pitagérico” e para verificar se trés nimeros formam um trio pitagoérico, usamos a
relacdo que caracteriza o teorema.

a? = b% + ¢?

O trio pitagérico mais conhecido é representado pelos nimeros: 3, 4, 5. Com

a hipotenusa igual a 5, o cateto maior igual a 4 e o cateto menor igual a 3, como
representado abaixo através do programa Geogebra.

52 = 42 + 32
25 =16+9
25 = 25

16



Figura 4: Triangulo pitagorico feito no Geogebra.

D C
@ @
Area =9
J& =3 J [ e
Bt
\
\ =4 Area=16
I=5 \
H
Area =25
K F

Fonte: A autora

2.4.1. DEMOSTRACOES

Existem muitas demonstracfes para o Teorema de Pitdgoras. Por exemplo, o
livro The Pythagorean Proposition, publicado em 1927, apresentava 230, mas que
em outra edi¢do, lancada em 1940, aumentou para 370 demonstracbes. Porém,
vamos explorar aqui apenas duas demonstracbes do teorema. Primeiro vamos
utilizar o triangulo retadngulo e suas relacbes métricas como base para nossa

demonstragao:

Figura 5: Tridngulo Retangulo

fonte: https://www.infoescola.com/matematica/teorema-de-pitagoras
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Considerando que o triangulo ABC é congruente ao triangulo DAC, temos a

seguinte relagao:

a_b:>b2_
y = =an

Considerando que o triangulo ABC é congruente ao triangulo DBA, temos a

seguinte relacao:

b>=a.n

b>+c =an+am
b? + ¢? = a(n+m)
Observe que n + m = a, assim:
b? + c? = a(n+m)
b%>+c?=a.2

b2 + ¢ = a?

Agora para esta segunda demonstragcdo do teorema, vamos considerar o

seguinte quadrado:

18



Figura 6: Quadrado ABCD
A b E C B

Fonte: https://brasilescola.uol.com.br/matematica/teorema-pitagoras.htm

Vamos determinar primeiro a area do quadrado ABCD.
AABCD == (b + C)Z = bZ + ZbC + CZ

Em seguida determinar a area do quadrado EFGH.

— 42
Agpey = a

Desta forma notamos que existem quatro triangulos congruentes:
AEH = BEF = CFG = DGH

Como terceiro passo, vamos calcular a area desses triangulos:

Como ultimo passo requer o céalculo da area do quadrado EFGH utilizando a
area do quadrado ABCD. Veja que, se considerarmos a area do quadrado ABCD

e retirarmos a area dos triangulos, que sdo as mesmas, sobra somente o quadrado
EFGH, entéo:

Agrpen = Aapcp — 4" Aa

19
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Substituindo os valores encontrados no primeiro, segundo e terceiro passo,

vamos obter:
bc
a® =b2+2bc+cz—47
a? = b% + 2bc + c% — 2bc

a® = b? + c?

2.4.2. EXEMPLO DE APLICACOES NA GEOMETRIA

Na geometria podemos utilizar esse teorema para facilitar o célculo da altura de
um triangulo equilatero (triangulo com os lados iguais) e o célculo da diagonal de um

quadrado.

Altura do triangulo equilatero

Dado um triangulo equilatero ABC, com lados e angulos iguais.

Figura 7: Triangulo Equilatero

A

L
1

Fonte: https://realizeeducacao.com.br/wiki/prismas

Tracamos uma reta que parte de A e é perpendicular ao segmento BC
teremos a altura desse triangulo (h). Podemos chamar os lados de / Como todos os

lados sé&o iguais, 0 segmento de reta que representa a altura dividi a base BC em

duas partes de mesma medida.
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Figura 8: Altura do triangulo equilatero

Fonte: https://matematicabasica.net/area-do-triangulo

l
Observemos o triangulo retangulo cujos lados medem h, 1e —.

A partir dai encontraremos o valor da altura do triangulo equilatero que
coincide com o cateto do triangulo retangulo.

Enfim, a altura do tridngulo equilatero podera ser calculada por:

W3
)

h
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Diagonal do quadrado.

O quadrado ABCD possui lados iguais e angulos com medidas iguais a 90°

graus.

Figura 9: Quadrado ABCD

A B

C D

Fonte: A autora

O calculo da sua diagonal (reta que parte do ponto B ao C ou do A ao D) sera

feito da seguinte forma:

Figura 10: Diagonal do Quadrado ABCD
l

A I_B
d

[ l

C—I D

!

Fonte: A autora

Como ndo conhecemos o valor dos lados iremos chamé-los de L. A diagonal
forma no quadrado um triangulo retangulo ACD e é a partir dai que iremos calcular o
valor da diagonal.
Figura 11: Triangulo ACDE

A
d

!

cjl D

Fonte: A autora
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Aplicando o teorema de Pitagoras (consideramos d a hipotenusa e [ sao os catetos),
temos:

A’ =12+ 12
d? = 202

JE = 7E

Enfim, podemos calcular a diagonal do quadrado por:

d=1+2
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3 - ANALISE DOS LIVROS DIDATICOS DE MATEMATICA

Foram analisados cinco livros didaticos do 9° ano do ensino fundamental:
Matematica Bianchini, Trilhas da Matematica, Praticando Matematica, Projeto Telaris

e Arariba Mais Matematica.

Vamos entdo, analisar como o teorema é apresentado em cada um deste,
considerando cada competéncia e parametro visto anteriormente e exigidos em

documentos oficiais do Ministério da Educacéao.

As obras que aqui constam, comp8em o0 material destinado ao professor e

fazem parte de material de divulgacao.

3.1. MATEMATICA BIANCHINI

Figura 12: BIANCHINI, E. Matematica Bianchini. 92 série. Ed 9. Sdo Paulo: Moderna, 2018 — Manual
do professor/ Material de divulgacao.

Em sua obra, Matematica Bianchini — 9° ano, o autor Edwaldo Bianchini, traz
em seu capitulo 8 — Tridangulos retangulos, primeiramente um pouco da histéria de

Pithgoras.

No titulo 2 (dois) traz entdo, especificamente o teorema de Pitagoras,
comecando com elementos de um triangulo retadngulo e exercicios sobre, em
enunciando o teorema de Pitagoras, o autor utilizando o trio pitagorico mais
conhecido e citado aqui anteriormente, faz a explicacdo do teorema resolvendo a

igualdade.
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Em Demonstrando o teorema de Pitagoras, utiliza — se dos triangulos e
quadrados para demonstrar a férmula, propde alguns exercicios, em um quadro de

destaque expdem acerca dos Triangulos pitagoricos,

Triangulos retangulos cujas medidas dos lados sao expressas por nUmeros
inteiros sdo chamados de tridngulos pitagoricos. Entre eles, o mais famoso
€ o triangulo cujos lados medem nUmeros inteiros e consecutivos: 3, 4 e 5.
Pelo caso LLL de semelhanca, qualquer triangulo retdngulo cujos lados

sejam proporcionais aos numeros 3, 4 e 5 é um triangulo pitagérico [...].
(BIANCHINI, E. 2018, p.175).

Partindo deste enunciado, propde outro exercicio, que devera ser utilizado

com calculadora.

O titulo 3 (trés) Aplicacbes do teorema de Pitdgoras, jA comeca com,
relacionando as medidas da diagonal e do lado de um quadrado, que como o proprio
nome do subtitulo j& diz vai aplicar o teorema nas diagonais e lado de um quadrado

e definir essa diagonal.

Depois de exercicios propostos do subtitulo acima, comeca, entdo, o
Relacionando as medidas da altura e do lado de um triangulo equilatero, que assim
como no anterior vai usar o teorema para encontrar uma féormula para a altura do

tridngulo e em seguida também deixa exercicios propostos.

No titulo 4 (quatro) Relagbes métricas em um tridngulo retangulo, ainda
temos, outra demonstracdo do teorema de Pitdgoras, que vai definir primeiro a altura
de um tridngulo retangulo, e a utilizando como cateto, desenvolver o teorema a fim

de demonstrar a? = b? + c2.

No ultimo titulo do capitulo, 5 (cinco), o autor finaliza com o tema, O teorema
de Pitdgoras no plano cartesiano, onde ao supor que em um campo de futebol o
treinador quer saber a medida exata da distancia entre o ponto de esquina do campo

de onde se cobra o escanteio e 0 ponto da marca do pénalti.

Entdo ele usa os seguintes célculos e o teorema para chegar, pelo menos ao

valor aproximado.

Chamamos de E o ponto de esquina em que se cobra o escanteio, de P o
ponto da marca do pénalti, de L o ponto em que PL , ird formar o tridangulo PLE,
PLE colocando que neste o angulo em L é reto (90°).
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O enunciado também nos dé& os seguintes valores EL =11 e LP =34
(EP)? = (EL)? + (LP)?
(EP)?

(11)2 + (34)2

EP = /112 + 342

EP =121+ 1.156

EP = 35,74

3.2. TRILHAS DA MATEMATICA

Figura 13: SAMPAIO, Fausto Arnaud. Trilhas da Matemética. 92 série. Editora Saraiva — Manual do
professor/ Material de divulgacao.

Trilhas

> da Matematica

Fausto nesta obra da colecdo traz em seu 10° capitulo, Relacbes Métricas no
triangulo retangulo, os titulos, Teorema de Pitdgoras, com a histéria do matemaético,
bem resumida, uma pequena apresentagdo do teorema utilizando o trio pitagorico 3,
4 e 5 e poucos exercicios.

Em seguida Demonstracdo do Teorema de Pitdgoras, através do triangulo e
quadrado, com algumas atividades propostas para finalizar. Entdo com o titulo,
outras relacbes métricas no triangulo, o autor realiza exemplos utilizando os

triangulos e semelhancgas de triangulos finalizando com atividades.
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Por fim com titulo aplicac6es do teorema de Pitagoras e subtitulos medida do
comprimento da diagonal de um quadrado e medidas da altura de um triangulo
equilatero, desenvolve os célculos com o auxilio do teorema para chegar nas

férmulas ja citadas anteriormente.

3.3. PRATICANDO MATEMATICA

Figura 14: Alvaro Andrini, Maria José Vasconcellos. Praticando matematica 9 — 32 ed. renovada. —
Sao Paulo: Editora do Brasil. — (Colecéo praticando matematica; v. 9) 2018 — Manual do professor/
Material de divulgacéo.

EDICAD RENOVADA

Viatematica

A tdwn

do Beavl

Neste volume da obra de Andrini e Vasconcellos, ja comecamos a Unidade 7
(sete) - RelagBes métricas nos triangulos retangulos, com o teorema de Pitdgoras,
como titulo de introducdo ao tema. A principio apresenta imagens de coisas
cotidianas para o aluno, como o quadro negro, para apresentar, um triangulo

retangulo e mais precisamente o angulo de 90° (angulo reto).

A partir destas amostras 0os autores comecam a desenvolver o teorema,
através do trio pitdgérico 3, 4 e 5 e de demonstracdo do quadrado ja discutida

anteriormente.

Em uma pequena tirinha no fim da mesma pagina, temos uma conversacao
entre dois homens onde o0 assunto se resume em que essa relacdo ja havia sido
utilizada anteriormente pelos babilénicos, porém, foi Pitdgoras e os pitagoricos quem

conseguiram provar esta.
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O volume em questao, deixa a historia de Pitagoras de lado, ao apresenta — 1&
em um quadro com apenas poucas linhas, que séo apresentadas dividindo espaco
com a pintura de Rafael Sanzio, de nome, Afresco, que retrata, a escola de Atenas,
1506-1510, onde podemos ver Pitdgoras ao canto com um grupo de ouvintes. Logo
apos deixa exercicios, que até ganham destaque, por trazer exemplos relacionados

ao dia a dia do aluno, como o exemplo de uma peca que sustenta essa prateleira.

No seu segundo titulo, Teorema de Pitagoras, quadrados e triangulos, como o
proprio nome ja deixa claro, vai tratar de desenvolver os célculos para obter a
medida da diagonal de um quadrado e a altura do triangulo equilatero, finalizando —
0 com questbes, do Saresp, Vunesp, Fuvest e entre outros, que também é um

incentivo positivo para os alunos que tem expectativa de realizar as provas citadas.

No ultimo titulo apresentado, 3 (trés) - Relacdes métricas nos triangulos
retangulos, que contam com alguns exemplos de resolugdo de outros tipos de

triangulos e as relacdes necessarias se finaliza esta unidade.

3.4. PROJETO TELARIS

Figura 15: Luiz Roberto Dante. Projeto Telaris: Matematica 9 — S&o Paulo: Editora Atica. — (Coleg&o
Projeto Telaris: Matematica; v. 9 2018 — Manual do professor/ Material de divulgacao.

lGris

Lulz Roberto Dante
Matematica 9
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Esta obra de Dante une as rela¢des do triangulo retangulo e da circunferéncia
em seu capitulo 7 (sete) — Rela¢cdes métricas no tridngulo retangulo e na
circunferéncia.

O capitulo comeca contando brevemente a histéria dos “harpedonaptas”, que
eram conhecidos como estiradores de cordas, utilizando a experiéncia destes para
dar introducdo ao teorema, que na verdade no livro foi chamado de relacdo de
Pitagoras.

No titulo 2 (dois) temos, elementos de um tridngulo retangulo, que como o
nome ja diz, explica rapidamente o que séo e a relacdo entre catetos e hipotenusa.

No titulo 3 (trés), Teorema ou relacdo de Pitagoras, se faz uma breve
explicacdo do teorema a partir dos quadrados 3, 4 e 5, para enunciar o teorema.
Como subtitulo temos ainda, Demonstracdo do teorema de Pitagoras, para em
seguida ser proposto alguns exercicios. No fim do titulo em questdo ainda temos
outras demonstra¢cdes do teorema de Pitagoras, como item para leitura.

O titulo 4 (quatro), se trata de outras relacdes métricas importantes no
tridngulo retangulo, também com propostas de exercicios no final.

O titulo 5 (cinco), Aplicacdes importantes do teorema de Pitagoras, traz além
dos subtitulos que ja vimos, diagonal de um quadrado e Altura de um triangulo
equilatero, o subtitulo Diagonal de um bloco retangular.

Representado por uma figura semelhante a abaixo, temos

Figura 16: Luiz Roberto Dante. Projeto Telaris: Matematica 9 — S&o Paulo: Editora Atica. — (Colegéo
Projeto Telaris: Matemética; v. 9).

B C
A |
D C
2 E diia \ 5 | N F
= b
G o H

O triangulo, BEH é retangulo em E, e sua hipotenusa € BH. Para calcular D

precisamos conhecer antes do valor de d.

Assim aplicando o teorema temos:
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d?=a?+b% ()) D2 =d2+c2 (Il)

Substituindo | em |l teremos:

D2=a?+b?+c?2 = D= +Ja%+b?+c?

Ainda como subtitulo e aplicacédo ainda ndo mostrada tém o Caso particular:

Diagonal do cubo.
Como o cubo é um caso particular do bloco retangularem que a = b =c =,

A férmula fica da seguinte maneira:

D= VI2+12+12 =+/312=1\/3entdo, D = I\/3

O capitulo tem outros titulos, porém sobre o teorema sé vemos citacdes no 7
(sete), onde em textos curtos fala sobre os ternos pitagéricos, e em um outro sobre o

uso da relacdo bem anteriormente pelos babilonicos.

3.5. ARARIBA MAIS MATEMATICA

Figura 17: Arariba mais matematica: manual do professor / organizadora Editora Moderna; obra
coletiva concebida, desenvolvida e produzida pela Editora Moderna; editores Mara Regina Garcia
Gay, Willian Raphael Silva. — 1. ed. — Sdo Paulo: Moderna, 2018. Manual

| MATEMEA y
7o

<. MODERNA

O capitulo 6 (seis) - Relacbes métricas no triangulo retangulo, do volume ja

comeca também com a histéria de Pitagoras, com o primeiro titulo, Primeira relacao
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métrica: teorema de Pitdgoras, e logo em seguida ja desenvolve o teorema através

do exemplo: a? = 72 + 42,

Ganha nossa atencdo entdo, o item informatica e matematica, que utiliza o
programa Geogebra para desenvolver a demonstracdo, com o passo a passo dado
pelo livro o aluno podera interagir com os quadrados e triangulos, para definir os

valores a partir dos vértices.

No subtitulo Demonstracdo do teorema de Pitagoras, que utiliza o quadrado e
triangulo aplicando o teorema e relagbes para assim demostrar, para depois na

secao vamos aplicar, propor alguns exercicios.

No titulo 2 (dois), outras relagdes métricas no triangulo retdngulo, demonstra
outras relagdes fora o teorema, que seria em palavras do préprio livro, a primeira,
mas nao Unica de conhecer as métricas dos triangulos. Em suma o livro mostra mais
quatro relacfes, priorizando a semelhanca de triangulos, para propor mais

exercicios.

No ja ultimo titulo do capitulo, 3 (trés) - Aplicac6es do teorema de Pitagoras,
0s autores fardo a aplicacdo do teorema para encontrar a Diagonal de um quadrado

e a Altura de um triangulo equilatero, para por fim propor exercicios.
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4. CONCLUSAO

Ao analisarmos primeiramente os documentos que compdem as competéncias e
habilidades esperadas pela BNCC, LDB e os parametros exigidos pelos PCN’s e
PNLD, podemos ver que o normalizado, ndo foge ao necessério para o bom
entendimento de todo o conteldo a ser desenvolvido na sala de aula.

Suas relacOes, demonstracbes e aplicacdes, em geral estdo sendo bem

desenvolvidos nas obras analisadas.

Esse livro teve como demérito ndo propor a interdisciplinaridade, pedida pelas
diretrizes e o trazer do contedudo para o sociocultural, seja através da historia do
teorema, ou mesmo por meio de resolucdo de problemas, trabalhos com materiais

didaticos variados, exercicios entre outros meios que 0s conectem ao seu cotidiano.

A obra Matemética Bianchini, uma das mais completas, com énfase na historia,
bastantes exercicios para desenvolver, exemplos que se aproximaram da realidade
do aluno, com imagens suficientes para facilitar o entendimento. Ainda tivemos um
otimo exemplo de aplicacdo em um campo de futebol, que ajuda o aluno a fazer uma

melhor associacdo do teorema na pratica com apoio de um esporte brasileiro.

Ja Trilhas da Matemética, se utilizou muito pouco dos exercicios, da historia e
resumiu demais o conteddo em poucos titulos, que ndo eram numerados, porém a

explicacdo e aplicacdo do teorema foi sucinta e bem compreensivel.

Praticando matematica, no comeco destacou-se primeiramente ao tema, com
imagens que fazem parte do dia a dia dos alunos, o que € sim importante se
tratando de um primeiro contato com o teorema. Dos pontos positivos podemos citar
0S exercicios, que em sua maioria sdo extraidos de provas e bancas importantes,
preparando esses alunos para estes desafios. Como pontos negativos, temos a falta
do aproveitamento da histéria e a rasa explicagdo dos conteidos em poucos titulos

disponibilizados.

Nossa penultima obra analisada, Projeto Telaris: Matematica foi bem dividida em
capitulos, e o que mais chamou aten¢éo na obra foi a demonstragéo da aplicagéo do

teorema no bloco retangular e cubo, ndo se absteve apenas a historia de Pitagoras,
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como também contou um pouco mais sobre as descobertas e uso anterior, da (como
havia visto apenas nessa obra), relacdo de Pitdgoras, conseguiu unir e aplicar ainda
o teorema com o circulo e por fim, mesmo depois de dar continuidade nos demais

conteudos da unidade ainda apresentou outras referéncias no decorrer deste.

Na analise de Arariba mais: matematica, este foi 0 que mais deixou a desejar, a
unidade teve apenas trés capitulos, ndo demonstrou muito comprometimento nem
com a histéria, nem com as demonstra¢fes, porém, também propds exercicios, em
seu conteudo valorizou o uso de tecnologias, com um exercicio para praticar no

Geogebra, que foram 6timos, pontos fortes para a obra.

Por fim, no tépico 2.4 Teorema de Pitdgoras temos um exemplo de exercicio feito
no programa Geogebra, e no topico: 2.4.2 Exemplo de Aplicacbes na Geometria
temos exemplo para encontrar a diagonal de um quadrado e a altura de um triangulo

equilatero.
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