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RESUMO

O presente trabalho de concluséo de curso foi desenvolvido durante as atividades do Programa
Residéncia Pedagdgica numa Escola Estadual do Mato Grosso do Sul, que teve como objetivo
recuperar a defasagem dos conceitos matematicos basicos com alunos da Educagdo Bésica (4°
ano). A fundamentacéo tedrica se baseou na Aprendizagem Significativa que indica fatores
motivantes para a melhoria de ensino aprendizagem em aulas matematicas, pois entendemos
que o conhecimento prévio do aluno é de extrema importancia para a construcdo de novas
estruturas mentais, 0 que corrobora com a teoria cognitiva de Ausubel. Tais teorias fornecem
subsidios significantes e promissores para o desenvolvimento de metodologias, na busca por
avancos na compreensdo sobre a evolugdo do conhecimento humano. A metodologia foi o da
pesquisa acao, e os sujeitos foram 12 alunos do Ensino Fundamental 1. Os resultados indicam
que a metodologia adotada a partir dos conhecimentos prévios dos alunos aliado a recursos
alternativos (material de apoio pedagdgico) utilizados facilitaram a abstracdo do conceito
estudado e indica condicdes para a melhoria do ensino e aprendizagem de Matematica em sala
de aula em todo o seu processo, assim o material foi potencialmente significativo ao longo do
processo de assimilagdo do contetido de forma a torné-lo mais proximo da vida cotidiana dos
alunos possibilitando uma aprendizagem significativa dos conteidos estudados na Matematica.

Palavras-chave: Educacdo Matematica; Aprendizagem Significativa; Material Pedagogico.



ABSTRACT

This course completion project was developed during the activities of the Pedagogical
Residency Program in a Mato Grosso do Sul State School, which aimed to recover the gap of
basic mathematical concepts with students of Basic Education (4th grade). The theoretical
foundation was based on Meaningful Learning, which indicates motivating factors for the
improvement of teaching and learning in mathematics classes, because we understand that the
student's prior knowledge is extremely important for the construction of new mental structures,
which corroborates the cognitive theory of mathematics. Ausubel Such theories provide
significant and promising support for the development of methodologies in the search for
advances in understanding the evolution of human knowledge. The methodology was the action
research, and the subjects were 12 students from Elementary School 1. The results indicate that
the methodology adopted from the previous knowledge of the students combined with
alternative resources (pedagogical support material) used facilitated the abstraction of the
concept studied. and indicates conditions for improving the teaching and learning of
mathematics in the classroom throughout its process, so the material was potentially significant
throughout the process of content assimilation in order to make it closer to the students' daily
life, enabling a significant learning of the contents studied in Mathematics.

Keywords: Mathematical Education; Meaningful learning; Pedagogical material.
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INTRODUCAO

A motivacdo para o desenvolvimento desta pesquisa decorre pelos estudos constantes
sobre teorias da area educacional, que retratam o processo de ensino e aprendizado de
matematica, e durante minha formacdo académica, tanto nos estagios quanto durante o
Programa Residéncia Pedagégica?, foi possivel observar uma grande dificuldade dos alunos em
efetuar operacdes bésicas, e esse défice muitas vezes € carregado por anos, os prejudicando em
seus estudos posteriores. Também foi possivel notar que o grande nimero de alunos presentes
em sala de aula do segundo segmento do Ensino Fundamental dificulta o trabalho do professor
de Matemaética em atender a todos individualmente e de forma adequada para sanar suas
dificuldades, e consequentemente, hd um grande indice de reprovacéo nessa disciplina.

Além disso, ao longo da minha formacdo académica, participei de cursos de formacéo
continuada para professores do primeiro segmento do ensino fundamental, e pude perceber que
muitos professores alegam ndo terem tido uma boa base na graduacao para ensinar Matematica,
0 que os leva a uma reproducdo de métodos muitas vezes ultrapassados e ineficientes. Tais
situacOes ndo permitem a formacéo critica do aluno, onde € exigido do professor que busquem

alternativas para o ensino de Matematica

Durante a participacdo no programa Residéncia Pedagdgica, foi solicitado que eu desse
aulas de Matematica para as turmas de quarto ano do ensino fundamental 1, onde eu deveria
ajuda-los em suas dificuldades na disciplina. Procurando sanar tais dificuldades, surgiram os
guestionamentos: como ensinar Matematica de forma a despertar o interesse em aprender e que
tal aprendizado seja relevante para os mesmos? E ainda, que estratégias de ensino podem

contribuir para facilitar a compreensao dos conceitos matematicos basicos pelos estudantes?

A partir desta indagacdo, e pensando em como recuperar a defasagem dos conceitos
matematicos basicos neste nivel de ensino, como as quatro operagdes basicas (Adicéo,
Subtracdo, Multiplicacdo e Divisdo) comecei a procurar em teorias vistas enquanto académica,
e muitas outras na area da Educacdo Matematica que possa facilitar tanto o trabalho do
professor quanto o aprendizado dos alunos, buscando estratégias de ensino que podem

contribuir para facilitar a compreensdo dos conceitos matematicos basicos pelos estudantes.

1 O Programa de Residéncia Pedagodgica é uma das acdes que integram a Politica Nacional de Formacdo de
Professores e tem por objetivo induzir o aperfeicoamento da formagdo pratica nos cursos de licenciatura,
promovendo a imersdo do licenciando na escola de educacdo bésica, a partir da segunda metade de seu curso.
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Durante meus estudos e estagios, sempre tive como certeza que o aluno aprende quando se

interessa e o contetido apresentado traz algum significado para sua vida.

O interesse pelo tema surgiu da vontade de ensinar de maneira que os alunos
aprendessem de fato, e para isso, busquei entender como se da esse processo de aprendizagem,
como a aprendizagem ¢ efetuada pelos alunos, e quais os fatores internos e externos que

interferem neste processo.

Pesquisas educacionais recentes sobre aprendizagem tém se baseado em teorias
cognitivas, ao qual fornecem subsidios significantes e promissores para o desenvolvimento de
metodologias, na busca por avangos na compreensdo sobre a evolucdo do conhecimento
humano. Nessa perspectiva, descobri a teoria de David Ausubel, que € um dos representantes
do cognitivismo, como tal, propde uma explicacdo tedrica do processo de aprendizagem
segundo um ponto de vista cognitivista, que se encaixa perfeitamente em minhas ideias sobre a
Educacdo Matematica. Lendo seus textos, pude perceber o qudo complexo pode ser o ensino,
gue nunca temos uma receita pronta para 0s momentos em sala de aula e que cada individuo é

unico, assim como seu aprendizado sera efetuado.

Essas teorias e pesquisas podem embasar tomadas de decisdo no dia-a-dia da sala de
aula, sendo assim, o estudo se justifica em virtude de promover situagdes em que auxiliam
alunos do 4° ano do Ensino Fundamental na compreensdo dos conteddos apresentados no
primeiro segmento do ensino fundamental, a partir da aprendizagem significativa,
fundamentada em Ausubel (2000), a proposta € investigar como metodologias diferentes das
tradicionais usadas em sala de aula impulsionam o aprendizado, de que forma a contribuir de
maneira significativa para a superacdo das dificuldades de aprendizagem apresentadas por
alunos que ndo conseguem aprender as habilidades necessarias para o dominio dos célculos

basicos nessa etapa do Ensino Fundamental |.

O intuito desta pesquisa é analisar a teoria de David Ausubel sobre Aprendizagem
Significativa e como esta pode contribuir para o ensino de Matematica. Para tal, fizemos a
revisdo tedrica, assim como o estudo do referencial curricular do Estado do Mato Grosso do
Sul e as recomendac@es presentes no Pardmetro Curricular Nacional — PCN, afim de elaborar
uma sequéncia didatica a ser aplicada com a turma de estudantes. A finalidade nao foi avaliar
0s estudantes quanto ao nivel de aprendizado através de provas ou testes, e sim ajuda-los a

desenvolver habilidades para que saibam lidar com as situacfes matematicas, afim de se obter



12

uma aprendizagem significativa através de metodologias e métodos em que se aplica a

aprendizagem cognitivista.

Buscando sanar tais dificuldades acima citadas, e também, responder a questéo proposta
na pesquisa, foi elaborado uma sequéncia didatica sobre as quatro operacdes basicas, desde a
revisdo dos contetdos supostamente ja dominados pelos estudantes, a resolucdo de tarefas
matematicas com 0s conceitos novos, para que fosse possivel trabalhar com a introducéo de
novos conceitos e reforcar os antigos, e validar a relevancia de matérias didaticos
potencialmente significativos, a pesquisa assim se justifica, pois com o0s matérias
potencialmente significativos e usando o0s conceitos relativamente significativos e de

conhecimento prévio do alunos, podemos validar as questdes de pesquisa.

O objetivo inicial foi diagnosticar o conhecimento prévio dos alunos que se encontram
com dificuldades de assimilar as quatro operagdes basicas, criando possibilidades para a
compreensdo das diferentes estratégias ligadas a resolucdo de tarefas matematicas propostas
afim de sanar essas dificuldades. Para a partir disso, investigar como a Teoria da Aprendizagem
Significativa pode contribuir para facilitar o ensino das quatro operacdes. Além disso,
procuramos verificar se a utilizacdo de materiais ludicos tende a ser potencialmente

significativo, colaborando para a aprendizagem significativa.

A pesquisa foi dividida em capitulos, onde trago nesta introducdo, 0s objetivos e
justificativas em torno do tema proposto nesta investigacdo e sua possivel relevancia para o
aprendizado. Em seguida é apresentado o capitulo 1 com a fundamentacéo tedrica na Teoria de
Aprendizagem Significativa, tendo como principal influenciador David Ausubel, também trago
uma sintese sobre o que se refere aos contetidos programados para o ensino de Matematica no
Ensino Fundamental 1, assim como as referéncias para o ensino de Matematica no segundo
ciclo, presente no PCN — Parametros Curriculares Nacionais. No capitulo 3, é descrito como
foi elaborada a sequéncia de atividades, os contetudos e materiais de apoio pedagogicos
utilizados, tendo como base o Referencial Tedrico do Estado assim como os enfoques tedricos
do autor, como também a descricdo das atividades. A discussdo e andlise de dados estdo
presentes no capitulo 4. Para finalizar, as consideracGes finais sobre o desenvolvimento do
trabalho no capitulo 5, onde faremos a analises das metodologias utilizadas e destacaremos 0s

resultados.
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CAPITULO 1

1. FUNDAMENTACAO TEORICA

Esta pesquisa propde identificar e analisar as contribuicbes da Aprendizagem
significativa na Educagdo Matematica. Para nos certificarmos da relevancia e originalidade
desta pesquisa, empreendemos uma reviséo da literatura com base nos preceitos indicados por
Ausubel (2000). O autor indica que uma revisdo deve procurar avaliar e interpretar dados de
pesquisas relevantes para uma questdo de pesquisa especifica, ou seja, € uma forma de
identificacdo, avaliacéo e interpretacdo de estudos pertinentes sobre uma determinada questéo
de pesquisa.

1.1. Teoria Cognitiva de David Ausubel

Atualmente, pesquisas educacionais tém apontado resultados significativos sobre
aprendizagem conceitual baseados em teorias cognitivas acerca da interagdo social. Tais teorias
procuraram compreender como a aprendizagem ocorre no que se refere as estruturas mentais
do sujeito e sobre o que é preciso fazer para que ocorra o aprendizado. O termo cognicdo pode
ser definido como um conjunto de habilidades mentais necessarias para a construcdo de
conhecimento sobre 0 mundo, é o processo através do qual os significados tém origem. A
estrutura cognitiva é o onde todo contelido se encontra organizado com as ideias do individuo,
no contexto da aprendizagem de certos assuntos, refere-se ao contetdo e organizacdo de suas
ideias naquela area particular de conhecimento. Os processos cognitivos envolvem habilidades
relacionadas ao desenvolvimento do pensamento, raciocinio, linguagem, memoria, abstracdo

etc. tém inicio ainda na infancia e estdo diretamente relacionados a aprendizagem.

Teorias dessa natureza tém fornecido aportes significativos e promissores para o
desenvolvimento de metodologias, na busca por avancos na compreensédo sobre a evolucdo do
conhecimento humano. A principal contribuicdo das teorias cognitivas para a educacéo é o fato
de permitir a compreensdo de como os individuos aprendem, para um nivel além do externo,
além da interacéo e estimulos. Tal teoria, parte do principio de que a aprendizagem ¢é resultado
da construcdo de esquemas mentais que se da atraveés do sujeito ativo, resultando em
informacdes que serdo processadas e internalizadas, transformado assim as informacfes em

conhecimentos.



14

Muitos séo os teodricos que analisam e descrevem como se da a aprendizagem cognitiva,
dentre os quais se destacam Piaget, Wallon e Vigotski, e cada um deles traz estudos relevantes
para a area de Educacéo, porém nosso foco nessa pesquisa é estudar as contribui¢des do teorico
David Ausubel, e como sua teoria pode contribuir para a préatica dos professores em sala de

aula, e a aprendizagem efetiva dos alunos.

A Teoria da Aprendizagem Significativa — TAS, segundo a perspectiva Cognitiva, foi
proposta originalmente por David Ausubel, em 1976. Ao qual tinha como objetivo propor um
ensino contrario do que tinha recebido, indo contra a educag&o tradicional e punitiva que tivera
na época de escola. Prop6s uma aprendizagem que tem uma “estrutura cognitivista”, de modo
a intensificar a aprendizagem como um processo de armazenamento de informac6es que, ao
agrupar-se no ambito mental do individuo, seja manipulada e utilizada adequadamente no

futuro, através da organizacgdo e integracdo dos conteudos aprendidos significativamente.

David Ausubel nasceu no bairro do Brooklyn, Nova York, EUA, no ano de 1918. Filho
de familia judia e pobre, imigrantes da Europa Central, cresceu insatisfeito com a educacao que
recebeu na escola. Revoltado contra os castigos e humilhagdes pelos quais passara na escola,
afirma que a educacdo é violenta e antiquada. Em um dos seus mais conhecidos livros,
Psicologia educativa: um ponto de vista cognitivo, (1978, p. 31) relatou um dos episédios que

0 marcou profundamente do periodo escolar:

"Escandalizou-se com um palavrdo que eu, patife de seis
anos, empreguei certo dia. Com sabdo de lixivia lavou-me a
boca. Submeti-me. Fiquei de pé num canto o dia inteiro, para
servir de escarmento a uma classe de cinquenta meninos
assustados (...)". Para ele, "A escola é um carcere para
meninos. O crime de todos é a pouca idade e por isso 0s

carcereiros Ihes déo castigos.” (AUSUBEL, 1978, p. 31
apud Moreira, 2006)

Ap0s sua formacdo académica em medicina e psicologia, trabalhou como cirurgido
assistente e foi residente de Psiquiatria no Servico de Saude Publica. Foi professor de diversas
instituicbes como: Universidade de Illinois, Universidade de Toronto, e nas universidades
europeias em Berna, na Universidade Salesiana em Roma e Training Officer’s College, em

Munique.

Foi médico, psicélogo, psiquiatra, educador, escritor, pesquisador e professor dessas
areas. Dedicou sua carreira académica a psicologia educacional, no intuito de buscar as

melhorias necessarias ao verdadeiro aprendizado, tornando-se o pai da Teoria de Aprendizagem
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Significativa. Aposentou-se aos 76 anos de idade para dedicar-se aos seus escritos, e faleceu no
dia 09 de julho de 2008

A teoria de David Ausubel (2000) tem seu foco na aprendizagem cognitiva, propondo
uma explicacdo de como se da o processo de ensino aprendizagem, com base nos principios
que organizam a cognicado, valorizando o conhecimento e real entendimento das informacdes.
Baseia-se na ideia de que existe uma estrutura cognitiva onde as novas informacgdes vao se
organizando hierarquicamente e cada vez mais complexa de acordo com o surgimento de novas
informacdes. De acordo com que as informacdes se agregam com conhecimentos existentes,
formam subsuncores que funcionam como ancoras para as novas informagdes que propicia
tanto uma nova aprendizagem, quanto crescimento cognitivo dos individuos. A medida em que
0 ser se situa no mundo, atribui significados a realidade em que se encontra. Estes significados
néo sdo fixos ou permanentes, mas sim, pontos de partida para criacdo de outros, ou evolugédo

dos mesmos.

Para (2000), o fator de maior relevancia para a construcdo de conhecimento e 0 sucesso
da aprendizagem, é o fato de se considerar o que o individuo ja sabe, o que ja esta assimilado
por ele, no decorrer dos aprendizados em sua vida. Onde chave para a aprendizagem

significativa esta em considerar como indispensavel o conhecimento prévio do aluno.

No processo de aprendizagem, é essencial que se considere 0 mundo em que o individuo
esta inserido, sua familia, sociedade, lugar em que vive e tempo em que vive, etc. onde as
caracteristicas sociais se torna o ponto de partida para a aprendizagem significativa. A
aprendizagem escolar ndo acontece isoladamente, ¢ somente com a relacdo com outros
individuos que se pode gerar a cultura do sujeito, incluindo ai, suas experiéncias. O aprendiz
deve ser considerado como um ser social, pois este sofre influéncias da sociedade em que esta
inserido, tem suas experiéncias particulares unicas, tendo relevante diferenca de aprendiz para
aprendiz. As caracteristicas individuais do aprendiz dependem de diversos fatores, ao qual se
deve considerar que um pode estar mais familiarizado com o conteido que o outro, mesmo que

no mesmo nivel de ensino.

Sendo assim, o processo de construcdo do conhecimento se da de forma individual e
relacionada com o conhecimento prévio de cada sujeito. Entdo, torna-se claro a importancia de
se levar em conta o conhecimento dos estudantes de forma individual, as experiéncias que cada
um traz consigo € o que torna a estrutura cognitiva complexa e pessoal. A utilizacdo das

experiéncias trazidas por cada estudante € essencial para o sucesso da aprendizagem, ja que a
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ancoragem de novas ideias se da individualmente, desta forma, torna-se necessario o uso de
materiais e metodologias adequadas a realidade de cada um, de modo que a aprendizagem tenha

significado para o sujeito, sendo efetiva e duradoura consistindo em aprendizagem significativa.

De acordo com Novak (1980 apud Moreira 2001), existem quatro vantagens
fundamentais em relacdo aos outros tipos de aprendizagem, pois na Aprendizagem
Significativa:

1° - os conhecimentos adquiridos significativamente ficam
retidos por um periodo maior de tempo;

2° - as informagGes assimiladas resultam num aumento da
diferenciagdo das ideias que serviram de “ancora”,
aumentando assim, a capacidade de uma maior facilitacdo da
subsequente aprendizagem de materiais relacionados;

3° - as informagBes que sdo esquecidas apos ter ocorrido a
assimilacdo ainda deixam um efeito residual no conceito
assimilado, e na verdade, em todo o quadro de conceitos
relacionados;

4° - as informacdes aprendidas significativamente podem ser
aplicadas numa enorme variedade de novos problemas e

contextos. (NOVAK, 1980 apud Moreira 2001).

Segundo Ausubel (2000), uma aprendizagem predominantemente significativa sé

ocorre se estiverem reunidas duas condi¢des fundamentais:

e O conteldo a ser apresentado para o aluno precisa ser potencialmente significativo, o
que requer que esse conteldo tenha significado psicologico e ldgico, ou seja,
logicamente relacionavel com qualquer estrutura cognitiva apropriada, e que existam
preposicdes estaveis adequados no aluno que permitam a assimilacdo significativa desse
novo contetdo. O significado I6gico depende apenas da natureza do conteldo, ja o
significado psicologico é uma expressao que cada individuo tem em particular. Cada
individuo vai filtrar o que ha significado para si, ou nao.

e Que o aluno tenha uma atitude potencialmente significativa, ou seja, uma predisposicéo
psicoldgica para aprender. Se o individuo quiser memorizar o contetdo, a aprendizagem

serd mecanica.

A primeira condicdo a que se refere o autor, requer que o aluno possua os subsuncores
necessarias para a ancoragem de novas ideias em sua estrutura cognitiva, afim de que possa se
relacionar, de forma Unica e l6gica, com o0 novo conteddo a ser aprendido. O estudante deve ter

adquirido experiéncias, e que essas facam mencéo a vivéncias da realidade em que se encontra,



17

para que se possa permitir que o novo conhecimento a ser aprendido seja relacionavel e que

este se incorpore a sua propria estrutura cognitiva.

A segunda condicdo implica que, mesmo que o material de aprendizagem possa se
relacionar com a estrutura cognitiva do aluno, de nada vai adiantar se o aluno néo tiver disposto

a aprender.

A partir disto, a aprendizagem passa a se caracterizar como a assimilagdo com o0s
conceitos ja adquiridos anteriormente, selecdo de conceitos como importantes e organizacao
nas areas de conhecimento. Mais do que o simples resultado de atribuicdo de um significado a
uma informacdo nova, a aprendizagem significativa € um processo dinamico em que, atraves
de atividades de ensino bem planejadas, os alunos aprofundam, modificam e ampliam os seus

subsuncores.

Ocorre a aprendizagem significativa quando ha uma iteracdo entre novas informacoes e
ideias preexistentes na estrutura cognitiva, e dentro deste contexto, destacamos dois tipos de
aprendizagem: a aprendizagem subordinada e a aprendizagem superordenada.

A aprendizagem subordinada se refere a partes de conceitos gerais para se chegar em
conceitos especificos. Se da quando um conceito ou proposi¢do potencialmente significativo a
é assimilado sob a ideia mais inclusiva A. E a aprendizagem superordenada parte de conceitos
especificos para se chegar num mais geral. Se da guando um conceito ou preposicao
potencialmente significativo A, mais geral ou inclusivo do que ideias ou conceitos ja
estabelecido na estrutura cognitiva a, b e ¢, € adquirido a partir destes e passa a assimila-los.
Além da elaboracdo dos conceitos subsungores, também é possivel a ocorréncia de iteracdes

entre esses conceitos.

Um exemplo de aprendizagem subordinada na Matematica é mostrar que da soma
podemos partir para um conceito de multiplicacédo, ou partir de conceito de triangulos para partir
dos diferentes tipos de tridangulos para partir dos diferentes tipos de triangulos e mostrar que
isso depende do conceito de angulo e do tamanho de lado. J& a aprendizagem subordinada seria
explicar os conjuntos numéricos dos naturais, inteiros, racionais, irracionais para dizer que esses

conceitos em especifico resultam no conjunto mais amplo dos numeros reais (SILVA, 2018).

Ha trés tipos de aprendizagem significativa no que diz respeito a aprendizagem por meio

de interacdo com o fisico: a aprendizagem representacional, a aprendizagem conceitual e a
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aprendizagem proposicional. De acordo com Silva (2018) a no primeiro tipo de aprendizagem,
o individuo relaciona o objeto ao simbolo que o representa. J& na segunda, podemos dizer que
ela esta interligada com a primeira, aprendizagem representacional € o ponto de partida para a
aprendizagem conceitual, por exemplo: aprende-se primeiro o0 conceito de bola e depois
associa-se ao seu objeto. Aprendizagem proporcional trata-se sobre os significados expressos
por grupos de palavras combinadas em proposi¢ao ou sentengas.

Dizemos que um individuo aprende significativamente quando consegue relacionar, de
maneira substantiva e ndo aleatdria, a nova informacdo com uma estrutura de conhecimento
especifica que faz parte integrante da sua estrutura cognitiva prévia, sendo por eles assimilados,
contribuindo para sua diferenciacdo, elaboracéo e estabilidade. A aprendizagem significativa é
substantiva porque ¢ a “esséncia”, o “recheio” do conceito que ¢ apreendido e ndo apenas um
nome e/ou um enunciado sem qualquer significado para quem aprende. Para que isso ocorra, a
nova informacdo tem de interagir com as ideias que o aluno ja conhece, que incluem os
conceitos, as proposi¢des e simbolos. Tais ideias mais ou menos familiares a quem aprende séo
0s subsuncores (conceitos e proposicdes estaveis no individuo, que funcionam como ancoras
para as novas aprendizagens) e assumem uma enorme importancia na aprendizagem

significativa.

O conceito subsuncor é o conhecimento que o individuo ja possui previamente, é 0 nome
que se d& a um conhecimento especifico existente na estrutura cognitiva. A estrutura cognitiva
tem origem quando os primeiros significados sdo atribuidos, constituindo “pontos basicos da
ancoragem”, ao qual outros significados sao atribuidos. Tais processos sdo individuais e Gnicos
em cada individuo, e o fato de se passar internamente, dispensa fatores externos na maioria das

vezes, dependendo sempre das circunstancias e das condigdes especiais de cada individuo.

O subsuncor permite dar significado a novos conceitos que vao surgir. Para Ausubel
(2000), o sujeito ja tem uma historia, sendo essa a base para a aprendizagem significativa, e
como o sucesso da aprendizagem depende do que o aluno ja sabe, a aprendizagem se torna
muito mais significativa a medida que um novo contetdo € incorporado a uma estrutura de

conhecimento ja existente.
Como os subsuncores séo criados?

O autor acredita que na mente humana existe uma estrutura organizada e hierarquizada

de conceitos. Esta habilidade nos permite que haja a aquisicao, retengéo e criagdo de novos
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conceitos na estrutura cognitiva, e apenas assim o individuo tera condicBes de adquirir
significados. Entdo, um novo conhecimento pode ser apresentado ao sujeito por recepgdo ou
por descoberta, e a atribuicdo de significados para tal conhecimento depende da existéncia de

conhecimentos anteriores especificos e relevantes que se interagem com a informacéo nova.

A aprendizagem por recepcdo caracteriza-se por ser uma aprendizagem onde a
informacdo € apresentada ao aluno na sua forma final, como férmulas prontas. Ja a

aprendizagem por descoberta € quando se ha uma descoberta do contetido por parte do aluno.

Quando um individuo adquire informagdo numa area de conhecimento completamente
nova para ele, a aprendizagem decorre através da aprendizagem mecanica, (aprendizagem de
novas informacgdes com pouca ou nenhuma interacdo com conceitos relevantes existentes na
estrutura cognitiva). Esta vai ocorrer até que alguns elementos de conhecimento existam na
estrutura cognitiva e possam servir de subsuncgores, que até o momento ainda estd pouco
concretizado. A medida em que a aprendizagem comeca a ser significativa, esses subsungores
vao ficando cada vez mais elaborados e capazes de ancorar novos conceitos. Isso ocorre
também em criancas pequenas, onde 0s conceitos sdo adquiridos através de formacdo de

conceitos.
Aquisicdo e uso de Conceitos

A Formacdo de conceitos, caracteristica na crianca em idade pré-escolar, é o
desenvolvimento de capacidades espontaneas de ideias genéricas por meio de experiéncias
adquiridas através de experiéncia empirico-concreta. Consiste essencialmente de um processo
de abstracdo dos aspectos comuns essenciais de uma classe de objetos ou eventos que variam
de acordo com o contexto. A formagdo de conceitos € um processo longo que resulta da
exposicdo a muitos diferentes tamanhos, formas, tipos, cores, entre outras particularidades do
objeto, pois € o tipo de aprendizagem por descoberta, e quando se adquire 0s conceitos, estes

servem a muitos propositos dentro da estrutura cognitiva.

Uma estrutura nova e pouco incrementada vai a cada nova informagéo incorporando-se,
e ao atingir idade escolar, a maioria das criangas ja possui um conjunto adequado de conceitos
que permite que ocorra a aprendizagem significativa por recepcdo, que € basicamente
caracterizada por um processo ativo de interagdo com o0s conceitos ja adquiridos. Quanto mais

ativo for esse processo, mais significativos e Uteis serdo os conceitos (Moreira, 2001)
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Ainda que ocasionalmente ocorra a formagdo de conceitos, a maioria dos novos é

adquirida através da Assimilacdo, Diferenciagdo Progressiva, e Reconcilia¢do Integrativa.

A hipotese de assimilacdo ajuda a explicar como o conhecimento é organizado na
estrutura cognitiva. E a forma pelo qual as criancas mais velhas, bem como os adultos, adquirem
novos conceitos pela recepcao de seus préprios critérios e pelo relacionamento desses atributos
com ideias relevantes ja estabelecidas em sua estrutura cognitiva. E a interag&o que ocorre entre
0 novo material e a estrutura cognitiva existente. O individuo pode adquirir conceitos de modo
muito mais eficiente, e passa a relacionar a nova informagcdo com o conceito existente com
muito mais facilidade. Essas ideias associam-se a outras ja existentes, criando subsuncores

novos.

O processo de assimilacao é fundamental para a compreensdo do processo de aquisicao
e organizacdo de significados na estrutura cognitiva. Por isso, o professor precisa sondar o que

0 aluno ja sabe para entdo provocar no aluno uma aprendizagem significativa.

Na aquisicdo de conhecimento pelo processo de diferenciagdo progressiva, atribui-se
um novo significado a um dado subsuncor através de sucessivas interagdes, um subsuncor vai
adquirindo novos significados, com isso, ele é capaz de servir de ancora para novas
aprendizagens significativas. Segundo Ausubel (2000), tal conceito deve ser levado em conta
ao programar o contetdo, de forma que as ideias mais gerais e inclusivas da disciplina sejam
apresentadas antes, e progressivamente diferenciadas, introduzindo os detalhes especificos

necessarios.

Ja na reconciliacdo integrativa, é considerada um processo na dinamica da estrutura
cognitiva, que consiste em absorver significados e eliminar diferencas aparentes, ao qual o autor
descreve como uma oposicao a pratica usual dos livros em separa ideias e topicos em capitulos
e sessOes. A programacdo do conteudo deve explorar relagfes entre proposicdes e conceitos,

chamar atencdo para diferencas.

Os conceitos estabelecidos pelo individuo estabelecem um certo gral de equivaléncia
entre 0s mesmos, agrupa as ideias que estdo relacionadas a diferentes tipos de experiéncia em
diferentes categorias, e assim, padronizam e simplificam o ambiente a fim de facilitar a
aprendizagem receptiva, a solucdo de problemas e a comunicacdo. O agrupamento de conceitos

em combinacdes potencialmente significativas é responsavel pela formulacdo e entendimento
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de proposicgdes. A complexidade da organizacdo dos conceitos depende muito mais das relagoes

que estes conceitos estabelecem entre si do que do nimero de conceitos existente.

Além dos valores culturais, existem outras experiéncias que faz com que o significado
conotativo seja diferente para cada pessoa. Quando a crianca comeca a frequentar a escola,
muitos dos seus conceitos sdo criados através de definicdo e uso do contexto. Nesta fase, a
aquisicdo de conceitos ainda é particular e intuitiva, e precisa de apoio empirico-concreto para
se estabelecer. Somente proximo da adolescéncia, é que o0s conceitos védo se formar de maneira

espontanea por meio de significados categoricos.
O papel do professor na aprendizagem significativa

Ao que se refere a Aprendizagem Significativa, o professor exerce um papel importante
e indispensavel. A interacdo professor-aluno é essencial, pois a sua funcdo é a de considerar
como ponto de partida para as suas agdes educativas, os conhecimentos educacionais ja
presentes na estrutura cognitiva do aluno. O sucesso da aprendizagem depende também das
metodologias didaticas a serem utilizadas para facilitar a aprendizagem dos alunos. Bem como
0s recursos pedagogicos utilizados de modo que seja potencialmente significativo. Se o
professor precisa expor um determinado conteldo, é necessario que saiba se seus alunos tém
na estrutura cognitiva os conceitos base para tal, pois, s6 havera aprendizagem significativa se

0s conhecimentos escolares novos se relacionarem com os conceitos ja estabelecidos.

O uso de uma linguagem clara e objetiva também merece destaque neste tipo de
aprendizagem. E importante o professor ter em mente que precisa usar a linguagem dos alunos,
uma linguagem clara que seja facilmente entendida, sem termos que possam provocar duplo
sentido, principalmente no enunciado de problemas a serem resolvidos por eles. Para isso, se
faz necessario que o professor conheca seus alunos, saiba qual € 0 meio em que estes estdo

inseridos, e também, suas dificuldades com o tema.

Moreira (2001) destaca algumas estratégias que podem contribuir para o aprendizado
dos alunos e o trabalho do professor. Para ele, € importante que o professor promova um espaco
de interagdo entre os colegas, a troca de conhecimento entre todos. Também, que o professor
utilize do livro didatico como apoio, ndo como material Unico e exclusivo de ensino. O aluno
deve ser valorizado como construtor de seu proprio conhecimento, ndo como receptor de
informacdes apenas, e que seus erros sejam valorizados, proporcionando assim momento de

aprendizado néo sé para ele, mas tambem para outros colegas.
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O professor, que é o portador dos conteudos a ser mediado, usando de estratégias
metodoldgicas em suas aulas, de modo que faga uma selecdo dos conteudos a serem ensinados,
estara proporcionando melhor ambiente de aprendizado para seus alunos, e aprendizado para a
prépria pratica. Onde na aprendizagem significativa, tanto o sucesso do aluno como o do

professor é levado em conta.

Nesta metodologia, o professor é desafiado a tomar uma postura de mediador do
conhecimento, entre o aluno e o conteudo a ser aprendido. E deve, também, levar em conta que
o0 aluno que € o sujeito do conhecimento, ele esta no centro do processo de ensino aprendizagem,
e por isso, 0 ambiente também deve ser propicio para que haja interacdo professor aluno. Neste
sentido, o professor ndo deve dar respostas prontas, mas sim ajudar os alunos a acharem as

respostas, fazendo perguntas certas e promovendo a interagéo.

A aprendizagem significativa € um processo que leva tempo e planejamento, e este
depende tanto do professor quanto do aluno. O professor € responsavel por ativar e desenvolver
no aluno mecanismos de associacao, pontes entre o que o aluno j& sabe com o que esta prestes
a aprender. Ao aluno, cabe estar disposto a aprender significativamente, de fazer as associacdes
necessarias, de lembrar das experiéncias anteriores que facilitem o aprendizado e de ser ativo

neste processo.
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CAPITULO 2
2. Parametros Curriculares Nacionais

O Parametros Curriculares Nacionais — PCN, é um documento que traz referéncias para
0 ensino basico de todo pais. O objetivo deste, é garantir a todas as criangas e jovens brasileiros,
mesmo em locais com condigdes socioecondmicas diferentes, o direito de usufruir do conjunto
de conhecimentos reconhecidos como necessarios para o exercicio da cidadania. E uma
proposta de orientacdo aberta, flexivel e ndo obrigatéria contendo os principais contetdos que
devem ser trabalhados, a fim de dar subsidios aos educadores, para que suas praticas

pedagogicas sejam da melhor qualidade.

Os PCN de Matematica tém como finalidade fornecer elementos para ampliar o debate
nacional sobre o ensino dessa area do conhecimento, explicitam o papel desta no ensino
fundamental pela proposicao de objetivos que evidenciam a importancia de o aluno valoriza-la
como instrumento para compreender o mundo a sua volta e de vé-la como area do conhecimento
que estimula o interesse, a curiosidade, o espirito de investigacdo e o desenvolvimento da
capacidade para resolver problemas. Destacam a importancia de o aluno desenvolver atitudes
de seguranca com relagdo a propria capacidade de construir conhecimentos matematicos, de
cultivar a autoestima, de respeitar o trabalho dos colegas e de perseverar na busca de solucdes.
Adotam como critérios para selecdo dos conteudos sua relevancia social e sua contribuicdo para

o desenvolvimento intelectual do aluno.

Os PCN também apresentam o0s objetivos em termos das capacidades a serem
desenvolvidas em cada ciclo, assim como os contetidos para desenvolvé-las. Quanto aos
conteddos, apresentam um aspecto inovador ao explora-los ndo apenas na dimensdo de
conceitos, mas também na dimensdo de procedimentos e de atitudes. A avaliacdo em suas
dimensGes processual e diagndstica e tratada como parte fundamental do processo ensino-
aprendizagem, nessa perspectiva, é apresentado para cada ciclo, alguns critérios de avaliacéo
gue sdo considerados como indicadores das expectativas de aprendizagem possiveis e
necessarias de serem desenvolvidas pelos alunos.

O documento traz separadamente as referéncias para o ensino das diferentes areas, assim
como, os diferentes niveis de ensino. Em cada ciclo, encontra-se as indicacdes de contetidos e
as particularidades de cada fase escolar, com as indicacfes de seus objetivos especificos e

também exemplos de como abordar tais conceitos com os alunos em suas diferentes areas, de
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modo que o professor consiga ter uma visdo ampla de como se trabalhar e o que esperar em

cada etapa.
2.1 O Aluno e o Saber Matematico

As necessidades cotidianas fazem com que os alunos desenvolvam uma inteligéncia
essencialmente pratica, que permite reconhecer problemas, buscar e selecionar informacdes,
tomar decisOes e, portanto, desenvolver uma ampla capacidade para lidar com a atividade
matematica. Quando essa capacidade € potencializada pela escola, a aprendizagem apresenta

melhor resultado.

E fundamental nio subestimar a capacidade dos alunos, reconhecendo que resolvem
problemas lancando médo de seus conhecimentos sobre o assunto e buscando estabelecer
relacBes entre o ja conhecido e o novo. O significado da atividade matematica para o aluno
também resulta das conexdes que ele estabelece entre ela e as demais disciplinas, entre ela e
seu cotidiano e das conexdes que ele percebe entre os diferentes temas matematicos.

O estabelecimento de relaces € tdo importante quanto a exploracdo dos contetdos
matematicos, pois, abordados de forma isolada, os conteldos podem acabar representando

muito pouco para a formagéo do aluno.
2.2 As relagdes professor-aluno e aluno-aluno

De acordo com o PCN, é relativamente recente, na historia da Didética, a atencdo ao
fato de que o aluno é agente da construcéo do seu conhecimento, pelas conexdes que estabelece

com seu conhecimento prévio num contexto de resolucéo de problemas.

Numa perspectiva de trabalho em que se considere a crianga como protagonista da
construcdo de sua aprendizagem, o papel do professor ganha novas dimensées. Um dos aspectos
desse papel que o professor assume é o de organizador da aprendizagem; para desempenhé-la,
além de conhecer as condic¢des socioculturais, expectativas e competéncia cognitiva dos alunos,
precisara escolher o(s) problema(s) que possibilita(m) a construcdo de conceitos/procedimentos

e alimentar o processo de resolucéo, sempre tendo em vista os objetivos a que se propde atingir.

Além de organizador, o professor também é consultor nesse processo. Nao mais aquele
que expde todo o conteudo aos alunos, mas aquele que fornece as informacgdes necessarias, que
o0 aluno ndo tem condicdes de obter sozinho. Nessa funcéo, faz explanacdes, oferece materiais,

textos, etc. Outra de suas funcdes é como mediador, ao promover a confrontacéo das propostas
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dos alunos, ao disciplinar as condi¢cdes em que cada aluno pode intervir para expor sua solucéo,
questionar, contestar. Nesse papel, o professor é responsavel por arrolar os procedimentos
empregados e as diferencas encontradas, promover o debate sobre resultados e métodos,
orientar as reformulacbes e valorizar as solu¢cdes mais adequadas. Ele também decide se €
necessario prosseguir o trabalho de pesquisa de um dado tema ou se é 0 momento de elaborar
uma sintese, em funcéo das expectativas de aprendizagem previamente estabelecidas em seu

planejamento.

Como um incentivador da aprendizagem, o professor estimula a cooperacdo entre 0s
alunos, tdo importante quanto a propria interacdo adulto/crianga. A confrontacdo daquilo que
cada crianga pensa com o que pensam seus colegas, seu professor e demais pessoas com quem
convive é uma forma de aprendizagem significativa, principalmente por pressupor a

necessidade de formulacdo de argumentos e a de comprova-los.

Além da interacdo entre professor e aluno, a interacdo entre alunos desempenha papel
fundamental na formacao das capacidades cognitivas e afetivas. Em geral, explora-se mais 0
aspecto afetivo dessas interagdes e menos sua potencialidade em termos de construgdo de

conhecimento.
2.3 Alguns Caminhos para “Fazer Matematica” na Sala de Aula

E consensual a ideia de que ndo existe um caminho que possa ser identificado como
unico e melhor para o ensino de qualquer disciplina, em particular, da Matematica. No entanto,
conhecer diversas possibilidades de trabalho em sala de aula é fundamental para que o professor
construa sua préatica. Dentre elas, destacam-se algumas. Dentre as diversas possibilidades para
se trabalhar com a matematica, destacamos as que traz no documento e que foram usadas no

projeto:
2.3.1 O recurso a resolucéo de problemas

A prética mais frequente de resolucdo de problemas consiste em ensinar um conceito,
procedimento ou técnica e depois apresentar um problema para avaliar se 0s alunos sdo capazes
de empregar o que lhes foi ensinado. Para a grande maioria dos alunos, resolver um problema
significa fazer calculos com os numeros do enunciado ou aplicar algo que aprenderam nas aulas.
Desse modo, 0 que o professor explora na atividade matematica ndo é mais a atividade, ela
mesma, mas seus resultados, defini¢bes, técnicas e demonstracdes. Consequentemente, o saber

matematico nao se apresenta ao aluno como um sistema de conceitos, que Ihe permite resolver
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um conjunto de problemas, mas como um interminavel discurso simbdlico, abstrato e
incompreensivel. Nesse caso, a concepc¢do de ensino e aprendizagem subjacente € a de que 0

aluno aprende por reproducédo/imitacao.

Ao colocar o foco na resolugdo de problemas, o que se defende é uma proposta que

poderia ser resumida nos seguintes principios:

o O ponto de partida da atividade matematica ndo é a definicdo, mas o
problema. No processo de ensino e aprendizagem, conceitos, ideias e métodos
matematicos devem ser abordados mediante a exploracdo de problemas, ou seja, de
situacdes em que os alunos precisem desenvolver algum tipo de estratégia para resolvé-
las;

o O problema certamente ndo é um exercicio em que o aluno aplica, de
forma quase mecanica, uma férmula ou um processo operatorio. SO ha problema se o
aluno for levado a interpretar o enunciado da questdo que lhe é posta e a estruturar a
situacdo que lhe € apresentada;

. Aproximacdes sucessivas ao conceito sdo construidas para resolver um
certo tipo de problema; num outro momento, o aluno utiliza o que aprendeu para
resolver outros, o que exige transferéncias, retificagdes, rupturas;

o O aluno ndo constrdi um conceito em resposta a um problema, mas
constréi um campo de conceitos que tomam sentido num campo de problemas. Um
conceito matematico se constrdi articulado com outros conceitos, por meio de uma série
de retificacOes e generalizagdes;

. A resolucdo de problemas ndo é uma atividade para ser desenvolvida em
paralelo ou como aplicacao da aprendizagem, mas uma orientacdo para a aprendizagem,
pois proporciona 0 contexto em que se pode apreender conceitos, procedimentos e

atitudes matematicas.

Considerados esses principios, convém precisar algumas caracteristicas das situacfes
que podem ser entendidas como problemas. Um problema matematico € uma situacdo que
demanda a realizacdo de uma sequéncia de a¢Oes ou operagdes para obter um resultado. Ou

seja, a solugdo ndo esta disponivel de inicio, no entanto € possivel construi-la.
Resolver um problema pressupde que o aluno:

o Elabore um ou varios procedimentos de resolucéo;
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o Compare seus resultados com os de outros alunos;

o Valide seus procedimentos.

E necessario desenvolver habilidades que permitam pdr & prova os resultados, testar
seus efeitos, comparar diferentes caminhos, para obter a solu¢do. Nessa forma de trabalho, o
valor da resposta correta cede lugar ao valor do processo de resolucdo. O fato de o aluno ser
estimulado a questionar sua propria resposta, a questionar o problema, a transformar um dado
problema numa fonte de novos problemas, evidencia uma concepg¢éo de ensino e aprendizagem
ndo pela mera reproducdo de conhecimentos, mas pela via da acdo refletida que constroi

conhecimentos
2.3.2 O recurso aos jogos

Além de ser um objeto sociocultural em que a Matematica esta presente, 0 jogo é uma
atividade natural no desenvolvimento dos processos psicologicos basicos; supde um “fazer sem
obrigagdo externa e imposta”, embora demande exigéncias, normas e controle. Para criangas
pequenas, 0S jogos sdo as acdes que elas repetem sistematicamente, mas que possuem um
sentido funcional (jogos de exercicio), isto é, sdo fonte de significados e, portanto, possibilitam
compreensdo, geram satisfacdo, formam habitos que se estruturam num sistema. Essa repeticao
funcional também deve estar presente na atividade escolar, pois € importante no sentido de
ajudar a crianca a perceber regularidades. Por meio dos jogos as crian¢as ndo apenas vivenciam
situacdes que se repetem, mas aprendem a lidar com simbolos e a pensar por analogia (jogos
simbdlicos): os significados das coisas passam a ser imaginados por elas. Ao criarem essas
analogias, tornam-se produtoras de linguagens, criadoras de convengdes, capacitando-se para
se submeterem a regras e dar explicacbes. Além disso, passam a compreender e a utilizar
convengdes e regras que serdo empregadas no processo de ensino e aprendizagem. Essa
compreensdo favorece sua integracdo num mundo social bastante complexo e proporciona as

primeiras aproximagdes com futuras teorizagoes.

A participacdo em jogos de grupo também representa uma conquista cognitiva,
emocional, moral e social para a crianca e um estimulo para o desenvolvimento do seu
raciocinio logico. Finalmente, um aspecto relevante nos jogos é o desafio genuino que eles
provocam no aluno, que gera interesse e prazer. Por isso, é importante que os jogos facam parte
da cultura escolar, cabendo ao professor analisar e avaliar a potencialidade educativa dos

diferentes jogos e o aspecto curricular que se deseja desenvolver.
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2.4 Ensino e Aprendizagem de Matematica no Segundo Ciclo

Dentre os aspectos envolvendo ensino e aprendizagem abordados no primeiro ciclo,
destaca-se, no segundo ciclo (3% e 4? séries referente ao 4° e 5° ano) a importancia do
conhecimento prévio do aluno como ponto de partida para a aprendizagem, do trabalho com
diferentes hipoteses e representacfes que as criangas produzem, da relagdo a ser estabelecida
entre a linguagem matemaética e a lingua materna e do uso de recursos didaticos como suporte

a acdo reflexiva do aluno.

No segundo ciclo, os alunos comegam a estabelecer relaces de causalidade, o que os
estimula a buscar a explicagdo das coisas (porqués) e as finalidades (para que servem). O
pensamento ganha maior flexibilidade, o que lhes possibilita perceber transformacbes. A
reversibilidade do pensamento permite a observacao de que alguns elementos dos objetos e das
situagdes permanecem e outros se transformam. Desse modo, passam a descobrir regularidades
e propriedades numéricas, geométricas e métricas. Também aumenta a possibilidade de
compreensdo de alguns significados das operacdes e das relacdes entre elas. Ampliam suas
hipdteses, estendendo-as a contextos mais amplos. Assim, por exemplo, percebem que algumas
regras, propriedades, padrdes, que identificam nos nimeros que Ihes sdo mais familiares,

também valem para nimeros “maiores”.

E importante ressaltar que, apesar desses avancos, as generalizagbes sdo ainda bastante
elementares e estdo ligadas a possibilidade de observar, experimentar, lidar com representacdes,
sem chegar, todavia, a uma formalizacdo de conceitos. Em relagéo ao ciclo anterior, os alunos
deste ciclo tém possibilidades de maior concentracdo e capacidade verbal para expressar com
mais clareza suas ideias e pontos de vista. Pode-se notar ainda uma evolucéo das representacdes
pessoais para as representacdes convencionais; em muitos casos tém condic¢Ges de prescindir
de representagdes pictoricas e podem lidar diretamente com as escritas matematicas. Outro
ponto importante a destacar € o de que, por meio de trocas que estabelecem entre si, 0s alunos
passam a deixar de ver seus préprios pontos de vista como verdades absolutas e a enxergar 0s
pontos de vista dos outros, comparando-o0s aos seus. 1sso lhes permite comparar e analisar

diferentes estratégias de solucéo.
2.4.1 OrientacOes Didaticas

As orientagdes didaticas apresentadas pretendem contribuir para a reflexao a respeito de

como ensinar, abordando aspectos ligados as condigdes nas quais se constituem o0s
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conhecimentos matematicos. Analisam 0s conceitos e procedimentos a serem ensinados, 0S
modos pelos quais eles se relacionam entre si, e também as formas por meio das quais as
criancas constroem esses conhecimentos matematicos. Portanto, abordaremos as orientacdes

especificas utilizadas no decorrer do projeto.
2.4.2 Sistema de Numeracado Decimal

A crianga vem para a escola com um razodvel conhecimento ndo apenas dos nimeros
de 1 a 9, como também de nimeros como 12, 13, 15, que ja Ihe séo bastante familiares, e de
outros numeros que aparecem com frequéncia no seu dia-a-dia — como 0Ss ndmeros que
indicam os dias do més, que vao até 30/31. Desse modo, as atividades de leitura, escrita,
comparacdo e ordenacdo de notacfes numéricas devem tomar como ponto de partida os

nlmeros que a crianga conhece.

Mesmo sem conhecer as regras do sistema de numeracdo decimal, as criangas séo
capazes de indicar qual é o maior numero de uma listagem, em funcdo da quantidade de
algarismos presentes em sua escrita (justificam que 156 é maior que 76 porgue tem mais
“nimeros”); também sdo capazes de escrever e interpretar nimeros compostos por dois ou trés

algarismos.

E importante que o professor dé a seus alunos a oportunidade de expor suas hipdteses
sobre 0s nUmeros e as escritas numeéricas, pois essas hipoteses constituem subsidios para a
organizacao de atividades. Dentre as situa¢fes que favorecem a apropriacao da ideia de nimero
pelos alunos, algumas se destacam. Uma delas consiste em leva-los & necessidade de comparar
duas colecdes do ponto de vista da quantidade, seja organizando uma cole¢do que tenha tantos
objetos quanto uma outra, seja organizando uma colegéo que tenha o dobro, ou o triplo, etc., de
uma outra, seja completando uma colecdo para que ela tenha a mesma quantidade de objetos de

uma outra.

As caracteristicas do sistema de numeracdo — agrupamentos de 10 em 10, valor
posicional — serdo observadas, principalmente, por meio da analise das representacfes

numéricas e dos procedimentos de calculo em situagcfes-problema.

E no trabalho com nimeros “maiores” e menos frequentes na vivéncia das criangas que
sera necessario explorar os procedimentos de leitura, associando-0s a representacao escrita do
numero. O recurso aos instrumentos como abacos e calculadoras pode contribuir para um

trabalho interessante com os nimeros e, em especial, com o sistema de numeragéo.
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2.5 Operacdes com Numeros Naturais: Adi¢do e Subtracao: Significados

O desenvolvimento da investigacdo na area da Didatica da Matematica aponta 0s
problemas aditivos e subtrativos como aspecto inicial a ser trabalhado na escola,
concomitantemente ao trabalho de construcdo dos significados dos numeros naturais. A
justificativa para o trabalho conjunto dos problemas aditivos e subtrativos baseia-se no fato de
que eles compdem uma mesma familia, ou seja, ha estreitas conexdes entre situacdes aditivas

e subtrativas.

Ao observar as estratégias de solu¢do empregadas pelos alunos para resolver problemas,
pode-se notar que a solucdo encontrada pela aplicacdo de um procedimento aditivo, e, outras
vezes, subtrativo. Isso evidencia que os problemas nédo se classificam em funcdo unicamente
das operacdes a eles relacionadas a priori, e sim em funcdo dos procedimentos utilizados por

quem os soluciona.

Outro aspecto importante é o de que a dificuldade de um problema néo esta diretamente
relacionada & operacéo requisitada para a sua solucdo. E comum considerar-se que problemas

aditivos sdo mais simples para o aluno do que aqueles que envolvem subtracao.

Pelo aspecto do célculo, adi¢do e subtracdo também estdo intimamente relacionadas.
Para calcular mentalmente 40 - 26, por exemplo, alguns alunos recorrem ao procedimento
subtrativo de decompor o numero 26 e subtrair primeiro 20 e depois 6; outros pensam em um
ndmero que devem juntar a 26 para se obter 40, recorrendo neste caso a um procedimento

aditivo.

A construcdo dos diferentes significados leva tempo e ocorre pela descoberta de
diferentes procedimentos de solucdo. Assim, o estudo da adicdo e da subtracdo deve ser
proposto ao longo dos dois ciclos, juntamente com o estudo dos numeros e com O
desenvolvimento dos procedimentos de calculo, em fungéo das dificuldades logicas, especificas
a cada tipo de problema, e dos procedimentos de solugéo de que os alunos dispdem.

Dentre as situagdes que envolvem adigéo e subtragcdo a serem exploradas nesses dois

ciclos, podem-se destacar, para efeito de analise e sem qualquer hierarquizacao, quatro grupos:

e Num primeiro grupo, estéo as situacdes associadas a ideia de combinar dois estados
para obter um terceiro, mais comumente identificada como ac¢ao de “juntar”;
e Num segundo grupo, estdo as situacdes ligadas a ideia de transformacdo, ou seja,

alteracdo de um estado inicial, que pode ser positiva ou negativa;
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e Num terceiro grupo, estao as situacdes ligadas a ideia de comparacao;
e Num quarto grupo, estdo as situagfes que supdem a compreensdo de mais de uma

transformacéo (positiva ou negativa);

Embora todas estas situacoes fagcam parte do campo aditivo, elas colocam em evidéncia
niveis diferentes de complexidade. Note-se que no inicio da aprendizagem escolar os alunos
ainda nao dispdem de conhecimentos e competéncias para resolver todas elas, necessitando de
uma ampla experiéncia com situa¢Ges-problema que os leve a desenvolver raciocinios mais

complexos por meio de tentativas, exploracoes e reflexdes.
2.5.1 Multiplicacéo e Divisao: Significados

Uma abordagem frequente no trabalho com a multiplicacéo é o estabelecimento de uma
relacdo entre ela e a adicdo. Nesse caso, a multiplicacdo é apresentada como um caso particular
da adicdo porque as parcelas envolvidas sdo todas iguais. A partir dessa interpretacéo, definem-
se papéis diferentes para o multiplicando (o0 nimero que se repete) e para o multiplicador (o
namero de repeti¢des), ndo sendo possivel tomar um pelo outro. No entanto, essa abordagem
ndo é suficiente para que os alunos compreendam e resolvam outras situacGes relacionadas a

multiplicacdo, mas apenas aquelas que séo essencialmente situacGes aditivas.

Assim como no caso da adicdo e da subtracdo, destaca-se a importancia de um trabalho
conjunto de problemas que explorem a multiplicacdo e a divisdo, uma vez que ha estreitas
conexdes entre as situacdes que 0s envolvem e a necessidade de trabalhar essas operagdes com

base em um campo mais amplo de significados do que tem sido usualmente realizado.

Dentre as situacdes relacionadas a multiplicacao e a diviséo, a serem exploradas nestes
dois ciclos, podem-se destacar, para efeito de analise e sem qualquer hierarquizacdo, quatro

grupos:

e Num primeiro grupo, estdo as situacdes associadas ao que se poderia denominar
multiplicacdo comparativa;

e Num segundo grupo, estdo as situagGes associadas a comparagdo entre razdes, que,
portanto, envolvem a ideia de proporcionalidade;

e Num terceiro grupo, estdo as situacdes associadas a configuracao retangular;

e Num quarto grupo, estdo as situa¢fes associadas a ideia de combinatoria.
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Pode-se concluir que os problemas cumprem um importante papel no sentido de
propiciar as oportunidades para as criangas interagirem com os diferentes significados das
operacdes, levando-as a reconhecer que um mesmo problema pode ser resolvido por diferentes

operacdes, assim como uma mesma operacao pode estar associada a diferentes problemas.

2.6 Referencial Curricular do Estado de Mato Grosso do Sul

O Referencial Curricular da Rede Estadual de Ensino de Mato Grosso do Sul — Ensino
Fundamental — é um documento elaborado pela parceria entre Escolas e Secretaria de Educacéo
do Estado que traz reflexdes e orientacdes metodoldgicas para o ensino e a aprendizagem dos
estudantes, para que as escolas possam garantir uma formacéo apropriada com as exigéncias
deste inicio de década e produzam cidadaos criticos e participativos que dominem a técnica e
sejam inovadores. De acordo com o mesmo: “As necessidades cotidianas do homem fazem o
ensino da Matemaética ser voltado para a aprendizagem significativa que Ihe permita reconhecer,
selecionar informacOes e resolver problemas, com o objetivo de facilitar a compreensao de

mundo e contribuir na formacao da cidadania”.

Neste documento, o curriculo de Matematica encontra-se divididos em blocos de
contetdos, que sdo eles: Numeros e Operacgdes, Espaco e Forma, Grandezas e Medidas e
Tratamento da Informac&o. Ao qual pede-se para que seja trabalhado os conteidos em espiral,
apresentando os conteudos mais de uma vez, com abordagens renovadas em nivel de

complexidade crescente para levar a acdo reflexiva do estudante.

No bloco “Numeros e Operagdes”, o estudante ¢ levado a ampliar seu conceito de
nameros na medida em que Ihe é apresentado 0s conjuntos numéricos e suas relacdes, assim
como a arte historica destes. Quanto as operacfes, 0 estudante ird notar diferentes tipos de
calculos e seus resultados, e o foco serd na compreensdo destes. Em “Espaco e Forma” o
estudante sera levado a compreender e relacionar a geometria em seu cotidiano, relaciona-la a
outras areas do conhecimento e representar o0 mundo em que vive. Com relagdo ao bloco
“Grandezas ¢ Medidas”, ¢ o bloco que mostra ao estudante a utilidade do conhecimento
matematico no cotidiano. Recomenda-se que parta sempre de problemas em que a crian¢a possa
refletir e construir novos conceitos. O bloco “Tratamento da Informacao™ se refere a nogdes de
estatistica, de probabilidade e combinatoria. Onde o estudante € levado a interpretar tabelas e
gréficos, lidar com problemas que envolvam combinacdes e também identificar provaveis

resultados de acontecimentos de natureza aleatoria.
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Buscamos, no decorrer da elaboracdo da sequéncia de atividades, trabalhar de acordo
com o referencial e suas recomendacdes, criando estratégias favoraveis para a utilizagdo de
materiais e métodos facilitadores do aprendizado. Como traz o referencial, a medida em que o
estudante se depara com tarefas matematicas envolvendo mais de uma operacdo, buscando
meios de se chegar ao resultado, ele ira ampliando seu conceito de nimero. Como em nossa
oficina trabalhamos com alunos no primeiro segmento do ensino fundamental, o conceito de
numeros nao estd completamente definido, visto que ainda ha muito a aprender. Quando o
estudante se depara com situacdes novas de aprendizado, busca alternativas para solucionar o
problema, e ao comparar tal problema com seu cotidiano, estd propicio a evoluir para uma
aprendizagem significativa, de modo que o contetdo adquirido ndo seja apenas memorizado,

mas sim assimilado e tome espaco na estrutura cognitiva.

Analisando o Referencial no que se refere a Educacdo Matematica, o documento traz
bastante recomendacfes aos professores de como aplicar a Matematica de forma a se ter uma
aprendizagem significativa, porém, muitas vezes ndo vemos em sala de aula tais resultados
esperados. Buscamos analisar o referencial afim de ndo fugir da realidade que o estudante esta
acostumado, e trazer materiais significativos de forma a propiciar novos aprendizados

potencialmente significativos.

Tais conteudos sao trabalhados de forma individual por cada professor, e respeitando a
particularidade de cada turma, assim como o nivel de conhecimento dos mesmos. O referencial
se propde a indicar artificios a serem utilizados a fim de que o professor consiga de maneira

satisfatéria abordar todos os contetdos.

Ha no referencial um grande incentivo a utilizacéo de recursos didaticos ludicos e tarefas
que levam o aluno a comparar com a sua vida fora de sala de aula, incentivando os professores
a buscarem alternativas para que o estudante compreenda a teoria e saibam como aplicar a
matematica para facilitar sua vida.

“A Matematica deve ser vista pelo estudante como um
conhecimento que pode favorecer o desenvolvimento do seu raciocinio, de
sua capacidade expressiva, de sua sensibilidade estética e de sua

imaginacao e que, para exercer a cidadania, é necessario saber calcular,
medir, raciocinar, argumentar, tratar informagdes estatisticamente, etc”.

O Referencial foi a base para a sele¢do de contetidos para a elaboracdo da sequéncia
didatica, depois de ser feita uma reviséo tedrica no Referencial Curricular de Mato Grosso do

Sul, a fim de ajustar os contetdos que os alunos deveriam estar estudando no semestre, foi
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possivel destacar os contetdos relevantes do curriculo que os alunos tinham mais dificuldade e

ao qual julgamos indispensaveis.

De acordo com os blocos de contetidos apresentados no referencial, usamos os seguintes

conteudos:

NUmeros e Operacdes

Sistema de numeracao decimal;

Leitura e representacdo de numerais;
Sucessor e antecessor;

Multiplicacdo de numerais;

Ddzia e cento;

Dobro, triplo e quadruplo;

Metade e terca parte;

Adicéo, subtracdo, multiplicacéo e divisao;
Multiplicagdo com multiplicador composto;
Divisdo com divisor composto;

ExpressGes numeéricas (adicdo, subtracdo, multiplicacéo e divisao);
Grandezas e Medidas

Sistema Monetario Brasileiro.
Tratamento da Informacao

Listas
Tabelas

Gréaficos de barra e coluna

Destes, organizamos a sequéncia didatica de modo que as dificuldades em determinados

contetidos fossem sanadas para entdo avangar nos conteidos.
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CAPITULO 3

Neste capitulo descrevemos a proposta de pesquisa e 0 desenho geral do experimento.
Ao discorrer sobre o conjunto de situacdes de aprendizagem, tratamos do universo da pesquisa
descrevendo os sujeitos envolvidos, o instrumento de coleta de dados e a sequéncia de ensino
apresentada acerca da interacdo social na investigacdo, bem como a interacdo do

desenvolvimento do projeto e a discussé@o com alunos.
3. Descricdo do Ambiente

A Escola Estadual Professora Fatima Gaiotto Sampaio foi criada através do Decreto
Estadual n® 4011 de 04/03/1987, pertence a Rede Oficial de Ensino mantida pelo Governo do
Estado de Mato Grosso do Sul, através da Secretaria de Estado de Educacdo (SED-MS), esta

localizada na regido central de Nova Andradina - MS.

A Escola Estadual Professora Fatima Gaiotto Sampaio oferta Ensino Fundamental,
Ensino Médio e Educacdo de Jovens e Adultos e atende 873 alunos oriundos da zona urbana e
rural. No turno matutino funcionam 11 salas, sendo 6 turmas do Ensino Fundamental (6° aos 9°
anos) e 5 salas do Ensino Médio; no vespertino sdo 9 salas, entre as quais 7 ofertam o Ensino
Fundamental (1° aos 5° anos) e duas o Ensino Fundamental (6° e 7° anos); no noturno existem

5 turmas de Ensino Médio e 3 turmas do Projeto Conectando Saberes- Ensino Médio.

A equipe gestora da E. E. Prof.2 Fatima Gaiotto Sampaio é composta por um diretor e
uma diretora adjunta. A instalagdo de ensino é composta por 12 salas de aulas, 73 funcionarios,
sala de diretoria, sala de professores, laboratorio de informatica, duas quadras de esportes
coberta, cozinha, sala de leitura, banheiro dentro do prédio, banheiro adequado a alunos com
deficiéncia ou mobilidade reduzida, dependéncias e vias adequadas a alunos com deficiéncia

ou mobilidade reduzida, sala de secretaria, despensa, almoxarifado, patio coberto, lavanderia.
3.1 Materiais e Métodos

Em nossa intervencdo no Programa Residéncia Pedagbgica destacamos a
experimentacdo das tarefas desenhadas em um ambiente cognitivista acerca da interacdo social,
para tanto analisamos experiéncia a partir do referencial tedrico. Propomos investigar se as
atividades desenvolvidas com os estudantes no projeto correspondem ou ndo com o que foi
planejado nas defini¢gbes dos objetivos da aprendizagem e, e neste caso, em que medida os
materiais e o entorno desenhado apoiam a aprendizagem projetada no processo de interacao.
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Para o trabalho com as turmas, fizermos uso dos contetdos relativos a todos os
bimestres. Visto que as aulas comecaram no final do terceiro para o comeco do quarto, a
proposta foi apresentar problemas afim de descobrir o nivel de conhecimento da turma, para

depois disso, avancar nos contetdos novos fazendo sempre uma revisao dos anteriores.

Esse estudo configura-se como relato de experiéncia, descritivo e exploratério, que
aponta métodos utilizados para ensinar e aprimorar conceitos relativos a Matematica bésica
vista no primeiro segmento do Ensino Fundamental de forma a se trabalhar prazerosamente,
levando o aluno a interagir com o0 objeto de estudo, entender seu significado e considerar

relevante para seu dia a dia, de modo que haja uma aprendizagem significativa.

O desenvolvimento do estudo ocorreu na Escola Publica da Rede Estadual de Ensino,
localizada na regido central do Municipio de Nova Andradina com alunos do 4° ano do Ensino
Fundamental | (Educacgdo Bésica), no contra turno das aulas (periodo matutino), com duragdo
de 10 semanas no segundo semestre do ano letivo de 2018, durante as atividades desenvolvidas

no Programa Residéncia Pedagdgica.

As aulas foram elaboradas a partir de um levantamento acerca dos contetdos que foram
estudados pelos alunos e o0s conteldos programaticos presentes no Referencial Tedrico do
Estado do Mato Grosso do Sul, com aporte tedrico fundamentado em Ausubel (2000). Neste
estudo, elaboramos situacdes ao qual favorecesse a aprendizagem significativa dos conceitos
basicos da Matematica (Adicdo, Subtracdo, multiplicacdo e divisdo), dentre outros contetdos
abordados nas aulas, como nimeros pares e impares, sistema monetario brasileiro, fracéo,
raciocinio légico, andlise e interpretacdo de dados estatisticos, dentre outros. Também foi
utilizado outros materiais de apoio pedagdgico como software, jogos educativos online, jogos
de tabuleiro, entre outros. Porém o foco do trabalho é discutir os efeitos das atividades e

materiais de apoio utilizado nos contetdos de:

e Adicéo;

e Subtracéo;

e Multiplicag&o;

e Divisdo;

e Sistema de numeracdo decimal.

Escolhemos discutir partes do que foi trabalhado durante todo o projeto, de modo que

pudéssemos avaliar se tais conceitos foram assimilados pelos alunos, nas atividades
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subsequentes. E assim responder as questdes de pesquisa, tanto ao que se refere o material,
quanto ao processo de aprendizagem. Para isso, buscamos aporte tedrico no PCN ao que se
refere aos caminhos para “fazer matematica” em sala de aula, onde no documento traz algumas

possibilidades de trabalho para que o professor construa sua pratica.

Ao iniciar as aulas, propomos aos alunos uma roda de conversa afim de gerar um espaco
de interacdo professor/aluno e aluno/aluno, onde sentamos todos em circulo, nos apresentamos
e fui lancando perguntas sobre as dificuldades deles em Matematica, 0 que eles ndo gostavam
e 0 que gostariam de aprender. Foi um momento de descontracéo e troca de experiéncias, visto
que mais de um aluno tinha dificuldade no mesmo contetdo, pudemos conversar sobre 0s
contetdos de forma leve e descontraida. Neste momento, fui lancando perguntas sobre onde
moravam, o que faziam quando ndo estavam na escola, e qual era a relacdo deles com a escola,

mais especificadamente, com a Matematica.

Apds a roda de conversa, foi proposto que se dividissem em duplas para jogarmos um
jogo. Ao se dividiram, foi solicitado que pegassem o caderno, lapis e borracha, para facilitar na
hora de resolver as contas. Foi explicado aos alunos qual era o jogo, o objetivo e qual era o
contetdo matematico que estariamos utilizando para jogar. Se tratava de um domind de divis&o,
onde os alunos deveriam efetuar as contas para achar o resultado pedido. O objetivo do jogo
era eliminar todas as pecas da dupla, onde eles deveriam fazer juntos os calculos e quem tivesse

a peca para completar a sequéncia podia jogar.

De acordo com a discussdo na roda de conversa do primeiro encontro, montamos uma
sequéncia de atividades que consistiam em situacdes problema, onde o aluno deveria interpretar
0 que estava sendo pedido, retirar as informac@es do problema e resolver os calculos, e também
exercicios especificos de contas simples de adigdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo. Tais
atividades foram propostas para termos uma nocéo das reais dificuldades da turma, para entdo

trabalharmos em cima destas.

No decorrer das atividades, notamos que para qualquer atividade que envolvesse
multiplicagéo, os alunos recorriam a tabuada (tinham no caderno uma tabuada impressa feita
pela professora da turma) por mais que fosse contas simples, como na tabuada de 2. Buscando
um método de facilitar o entendimento, optamos pela utilizacdo de material de apoio onde os
alunos pudessem visualizar a conta, entender o conceito de multiplicacdo a partir de soma de

parcelas iguais, entéo foi usada a Balanga da Multiplicacéo.
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A Balanga da multiplicagéo tem como objetivo que o aluno balanceie as quantidades de
pinos. Se por exemplo, de um lado da balanga for colocado o nimero 8 a pergunta que se faz é:
quais nameros que multiplicados temos como resultado o numero 8? Sendo assim, os alunos
tém a possibilidade de enxergar que 2 * 4 = 8 colocando um pino na casa do 2 e outro pino na
casa do 4, e que também 4 + 4 = 8, colocando dois pinos (que é a quantidade que o nimero se
repete) na casa do 4, validando assim suas possibilidades.

O material de apoio foi utilizado para trabalhar com a operacdo da multiplicacdo de
modo mais facil e atrativo para os alunos, onde o conceito de multiplicacdo pode ser trabalhado
como a soma de parcelas iguais, usando a linguagem que mais se adapta ao grupo de estudantes.
por ser um material didatico divertido e de facil manuseio, despertou nas criangas curiosidade

para manusear, e interesse em aprender como se utilizava.

Ap0s a explicacdo e tendo mostrado exemplos, os alunos foram chamados um por vez
para que resolvessem uma conta de multiplicacdo simples, e validar sua resposta atraves da
balanca. Colocavamos na lousa uma conta de multiplicacdo entre dois nimeros, e resolviamos
na balanca, se ficasse balanceado, era porque o resultado dito por eles estava certo, e em seguida
resolviamos na lousa pelo método algébrico, validando os resultados. Todos os alunos se
envolveram na atividade e ajudaram aos outros. Podemos notar que para eles, a forma mais
facil de se chegar a resposta certa € somando as parcelas, como por exemplo 7.3 onde eles

somam 7 + 7 + 7 sem precisar recorrer a tabuada.

Uma das grandes dificuldades encontradas no decorrer da pesquisa, foi o fato de os
alunos errarem contas simples no momento de retirar as informac@es do problema, pois se
confundiam ao armar as contas, escrever os nimeros corretamente de acordo com sua posi¢ao
no sistema de numeracao decimal. Buscando sanar tal dificuldade, propusemos o uso do Abaco
para que os alunos pudessem entender qual classe e ordem um determinado namero pertence,
pois com este material € possivel representar os algarismos no sistema de numeracdo decimal

de forma simples e direta.

Primeiramente, foi explicado oralmente e com o auxilio da louga o que é sistema de
numeragdo decimal, para que é usado. Usando uma tabela feita na lousa, foi explicado atraves
de exemplos, e foi deixado para ser feito em casa uma atividade impressa, onde deveriam
representar 0s numeros em seus respectivos lugares posicionais de acordo com o sistema de
numeracdo decimal. Na aula seguinte, pedimos que analisassem o numero, fazendo perguntas

para a turma como por exemplo “no numero 57, o 5 representa qual valor? ” Em seguida,



39

chamando um a um, pedimos que representassem todos os resultados que encontraram na
atividade, no Abaco. Enfatizamos que cada haste s6 comporta, no maximo, 9 pegas, pois no
sistema de numeracdo decimal cada ordem sé admite de 0 a 9 unidades. Onde foi possivel

explicar por exemplo a dezena, que é a unido das dez unidades, assim por diante.

Um aluno por vez foi representar no abaco o resultado encontrado na atividade, e tinham
que ir explicando para os colegas 0 modo como iria organizar 0s nimeros no sistema de
numeracdo decimal. Ao término da atividade, deixamos 0 abaco exposto para as aulas seguintes,
de modo que pudesse servir de apoio caso algum aluno quisesse verificar certo nimero para

facilitar o entendimento de problemas e contas.

Durante o desenvolvimento do projeto de Apoio Pedagdgico, a resolucdo de problemas
foi um grande aliado para o trabalho com Matematica, pois por meio deste, podemos explorar
junto com os alunos as mais variadas formas de se chegar ao resultado. Para eles, era dificil
identificar a operacdo que sera utilizada para resolver o problema, onde em tal situacdo, o
professor tem oportunidade de trabalhar a interpretacdo e analise do problema, pois o0 aluno s6
conseguira resolver através de leitura e interpretacdo, para tal precisa entender a situacdo para

analisar qual operacdo melhor se encaixa.

Ao término das resolugdes nas tarefas que eram apresentados em forma de folha
impressa, pediamos para 0s alunos, um por vez, resolver uma das situagdes na lousa, de modo
que lessem para a turma e explicasse como resolveu o problema, tal discussdo abria
possibilidade para que os outros alunos interagissem e discutissem seus métodos de resolucao,
assim como questionar o método do colega, abrindo espaco para a interacdo e troca de

conhecimento entre eles.

Um dos fatores preocupantes ao que se diz respeito a interpretacdo de problemas, anélise
e coleta de dados nesta faixa etaria, é a leitura. Durante a realiza¢do do projeto, esbarramos com
tal dificuldade em grande parte dos alunos, onde tivemos uma aluna que ndo sabia ler direito,
fato que atrapalhava na resolucdo dos problemas, pois ela ndo conseguia identificar o que o
problema estava pedindo, mesmo sendo uma aluna que pensa rapido e tem facilidade em fazer
as contas. Uma das solugdes encontradas foi pedir que outros alunos lesse o problema em voz

alta, e juntos, interpretassem os problemas para em seguida comecar os calculos necessarios.

Nos diversos momentos em que foi trabalhado a resolugéo de problemas na lousa, o fato
de alguns alunos ndo dominarem a leitura dificultou em ler e interpretar o problema de forma

correta. Uma solug@o encontrada, foi ler o problema junto com a turma antes de iniciar a
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resolucdo, fazendo as devidas pausas e observagdes para retirarem as informagdes dos
problemas. Ao irem na lousa resolver e explicar o método de resolucdo, os demais colegas
faziam as devidas observacoes e se alguém tivesse resolvido diferente, podia explicar o método

e falar a resposta, para entdo eles validarem qual era a correta.

No decorrer das atividades programadas, surgiram situacbes em que 0s colegas
ajudavam os outros em suas duvidas, houve troca de conhecimento em suas idas na lousa e
ficou evidente que metodologias diferenciadas desenvolvidas no ensino dos contetdos
matematicos que exijam maior abstracdo podem tornar o ensino mais prazeroso e favorecer a

construcdo de aprendizagem.

No decorrer de todo o projeto, deixavamos atividades para serem feitas em casa como
forma de apoiar os estudos aléem dos muros da escola, entre outras atividades, pedimos que 0s
alunos realizassem pesquisa com os familiares, para que pudéssemos analisar os dados e montar
tabelas juntos com eles. Tais atividades diferenciadas nos ajudou a chamar a atencéo dos alunos
e também dos pais, para as aulas de apoio pedagogico, pois alguns alunos ndo se interessavam
em participar, ou iam poucas vezes. Ao propor esse projeto para os alunos, uma das dificuldades
foi fazer com que eles comparecessem, visto que era um projeto de apoio para auxiliar, ou seja,
nenhum aluno tinha obrigacdo de participar. Como forma de incentivo, pensamos em trazer
atividades e situacOes didaticas diferentes das vistas em sala de aula, o que acabou sendo
extremamente satisfatério tanto para os alunos, quanto para a professora da turma regular, que

destacou a melhoria no desempenho escolar dos alunos que participaram das aulas de apoio.
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CAPITULO 4
4. DISCUSSAO E ANALISE

A descricdo e analise dos dados estdo organizadas conforme a sequéncia em que as
atividades foram realizadas em sala de aula. Tendo em vista que foi feita a apresentacdo da
situacdo inicial, coleta da autorizacdo coletiva de participacdo, o diagndstico, e as demais
atividades desenvolvidas (separadas por desmembramentos de conteudo).

A utilizacdo de recursos didaticos para a promocao e apreensao dos conhecimentos
matematicos diversificam, facilitam e enriquecem a aula de Matematica, tornando-a mais
interessante, com envolvimento e estimulo dos estudantes para a pesquisa e raciocinio légico.
Por isso, pensamos em abordar os conceitos preferencialmente usando material de apoio, como
forma de chamar a atencdo dos alunos para o problema, e tornar a aula mais divertida e
prazerosa. Pois acreditamos que atividades lGdicas constituem uma forma interessante de
propor problemas, pois permitem que estes sejam apresentados de modo atrativo e favorecam

a criatividade na elaboracao de estratégias para resolver os problemas.

Ao iniciar as aulas com a roda de conversa com os alunos, tivemos como objetivo criar
um momento de interagdo entre os alunos e a professora que eles ndo conheciam, assim como,
conhecer um pouco da realidade de cada aluno, para que pudéssemos pensar em nossas

atividades trazendo para a realidade do grupo de estudantes.

Tomamos o cuidado de verificar onde os alunos moravam, se era na cidade ou em sitio,
visto que a escola esta localizada no centro da cidade de Nova Andradina, mas também atende
um grande ndmero de alunos da area rural, buscamos enquadrar as atividades no meio de
vivéncia deste alunos, e como em nenhum encontro recebemos alunos que morava em area
rural, as atividades eram voltadas, entre outros fatores, ao cotidiano urbano, levando em

consideracdo as caracteristicas da cidade, na hora de apresentar as situa¢fes problema.

Ausubel (2000) destaca que a vivencia do estudante interfere na aprendizagem
significativa, por isso tomamos o cuidado de ndo apresentar a eles situa¢es problemas num
contexto fora do habitual (como referéncia a shopping, por exemplo, visto que na cidade nédo
tem). A roda de conversa nos foi extremamente importante neste sentido, de conhecermos a

realidade dos alunos e nos adaptar a ela.

Este foi um momento de extrema importancia para o desenvolvimento do projeto, visto

que eu ndo conhecia a turma. Levando em conta que o processo de assimilacao é fundamental
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para a compreensédo do processo de aquisi¢do de conceitos, o intuito da roda de conversa foi 0
de sondar o que o aluno ja sabe, e o que tem dificuldade, afim de trabalhar em cima destas,
usando 0s conhecimentos prévios para entdo, provocar a aprendizagem significativa. A roda de
conversa ajudou tanto no sentido de aproximar os alunos da professora “nova”, onde até entao
muitos ainda estavam com vergonha de falar, e de conhecermos os alunos e a realidade em que
se encontra, visto que Ausubel (2000) destaca a importancia de se levar em considera¢do no
decorrer do aprendizado, a realidade do aluno, as caracteristicas pessoais de cada um. Também
foi de extrema importancia para o que se refere o ato de ensinar Matematica, de acordo com o
PCN, ¢é de fundamental importancia para o professor: “/...] conhecer a historia de vida dos
alunos, sua vivéncia de aprendizagens fundamentais, seus conhecimentos informais sobre um

dado assunto, suas condic@es socioldgicas, psicologicas e culturais. (AUSUBEL, (2000).

Nesta idade escolar, a aquisicdo de conceitos ocorre majoritariamente através da
assimilacdo de conceitos j& existentes na estrutura cognitiva do aluno, por isso julgamos
necessario sondar os conhecimentos dos alunos através de conversa, antes de partimos para a
pratica com atividades, para que na hora de langar as atividades para os alunos, ja sabermos
mais ou menos o grau de entendimento da turma, e usar isso como ponto de partida para as

demais atividades sequentes.

Na roda de conversa, podemos perceber que uns alunos se familiarizavam com a
Matematica mais que os outros, isso nos facilitou, também, na hora de explicar e ajudar a

resolver as atividades de mesa em mesa.
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Figura 1: roda de conversa com os alunos
Fonte: coleta do autor

Apos a roda de conversa, foi proposto que se dividissem em duplas para jogarmos um
jogo. Podemos perceber que os alunos se animaram bastante em iniciar um jogo, mesmo que
sendo com objetivo matematico. Notamos que os alunos se divertiram e apesar de terem um
pouco de dificuldade para efetuar as contas, conseguiram finalizar o jogo. Ao apresentar o
conteddo em forma de jogo, foi possivel notar o entusiasmo dos alunos em resolver os
problemas, no que se refere ao aprender brincando, os jogos desempenharam um importante
papel no desenvolvimento das atividades. Também foi possivel notar as dificuldades dos alunos
em multiplicagdo, o que atrapalhava na hora de fazer a conta de divisdo. Fato relevante para o
desenvolvimento do projeto, pois a partir desta observagdo, voltamos maior atencdo para

explicar novamente tais operagoes.

Isso nos foi interessante nesse primeiro momento, para entendermos a relagdo da turma
com materiais de apoio, onde podemos perceber que a turma se interessa e acha divertido usar
um material, mesmo que eles ndo saibam a finalidade ou a intenséo do professor.

Apds a roda de conversa e tendo uma ideia do que os alunos sabiam e o que mais tinham
dificuldade, montamos uma sequéncia de atividades envolvendo as quatro operagdes, em forma
de situacGes problema onde era preciso que o aluno interpretasse os problemas e retirassem as
informagdes relevantes. Também foi passado exercicios especificos, onde eles deveriam apenas

resolver as contas.
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Tais atividades aqui mencionadas foram abordadas com o intuito de conhecer a forma
que a turma desenvolvia as contas, se eles tinham dificuldade em interpretar os problemas ou
se tal dificuldade era na resolucdo de exercicios especificos, como contas de “arme e efetue”,

ao qual vimos no caderno de aula regular que tinham exercicios de ambos os jeitos.

Ao propor que os alunos resolvessem tais atividades, evidenciamos o que Ausubel
(2000) considera o ponto chave da Aprendizagem Significativa, o fato de o conhecimento
prévio do aluno ser a chave para a aprendizagem nova. A partir desta experiéncia de se fazer
uma “revisdo” dos conceitos estudados, podemos avaliar o grau de entendimento dos alunos
em conceitos especificos, ao qual conforme o referencial curricular os alunos ja tinham visto
tais contetidos, porém ndo sabiamos o grau de dificuldades dos diferentes alunos a respeito

destes.

Para trabalhar com o conceito de adi¢do para introduzir e exemplificar o conceito de
multiplicacdo, utilizamos a “Balanca da Multiplicacdo” e tal material se mostrou

potencialmente significativo no decorrer das atividades.

Notamos gue os alunos se envolveram na atividade e conseguiram um bom resultado
com as contas. Mostramos que um determinado nimero pode ser escrito como a soma de
parcelas iguais, ou seja, a multiplicacdo destas parcelas determinadas vezes. Onde, para a
balanca entrar em equilibrio, precisdvamos encontrar quais nimeros multiplicados entre si
teriam como resultado o mesmo valor. Nesta atividade a aquisicdo gradual da capacidade
cognitiva em si que torna possivel a relacdo de ideias abstratas a estrutura cognitiva, segundo
Ausubel (2000).

De acordo com Novak (1980), uma das principais vantagens do uso desta metodologia
de ensino, € que as informacg6es assimiladas pelos alunos anteriormente, resulta num aumento
da distincdo de ideias que servirdo de ancora, aumentando assim a capacidade de maior
entendimento de conceitos. Tal afirmacgéo se justifica, pois através do desenvolvimento da
operacdo de adicdo, podemos evoluir para a operacdo de multiplicacdo, de modo que os
conhecimentos sobre adicdo foram aprimorados, para que o novo conceito de multiplicacdo
fosse introduzido, associando-se assim a uma estrutura de conhecimento existente que serviu
de base para o novo conceito. O que Ausubel (2000) caracteriza por aprendizagem subordinada,
pois mostramos que partimos de um conceito de soma para explicar a multiplicacdo, onde

partimos de um conceito geral para se chegar no conceito especifico de multiplicacdo. Neste
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momento evidenciamos 0 subsungor caracterizado por Ausubel (2000), pois permitiu dar

significado a novos conceitos neste caso a multiplicagéo a partir do conceito de adicéo.

Figura 2: validacédo do resultado da atividade no abaco
Fonte: Coleta do autor

Na resolucdo de atividades envolvendo contas de numeros “grandes”, os alunos
apresentavam certa dificuldade em operar tais numeros, por confundirem a ordem no sistema
de numeracgdo decimal. Os alunos tinham o costume de armar as contas para resolver, porém
muitas vezes armavam errado, colocando a dezena em baixo da unidade, as vezes
desconsiderando o nimero 0.

Pensando em como trabalhar com o sistema de numeracdo decimal, como base para a
resolucdo de outras atividades, buscamos apoio no Abaco, material pedagégico de facil acesso
na escola e de grande potencial pedagdgico, pois podemos notar no final da experiéncia
utilizando o Abaco, que os alunos conseguiram ter uma melhor visualizag¢io do posicionamento

dos nameros, e consequentemente, um melhor entendimento na hora de resolver contas.
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Figura 3: validac&o do resultado da atividade no dbaco
Fonte: Coleta do autor

Tal tarefa foi um desafio para os alunos, pois muitos ndo conseguiam associar a centena
com o valor a que se refere. Foi um desafio também, no sentido de avangar no conteudo, de
modo que foi possivel notar que alguns alunos se saiam melhores que os outros. Sabendo que
0 processo de construcdo de conhecimento se da de forma individual e relacionada com o
conhecimento prévio de cada sujeito, torna-se claro a importancia de se levar em conta as
experiéncias individuais de cada aluno, e ndo generalizar o sucesso ou fracasso de uma
determinada atividade baseado nas experiéncias de um grupo de alunos, sem considerar o
restante. Por observar que alguns alunos ndo tinham entendido no comeco, foi usada uma outra
linguagem, através de exemplos do cotidiano para explicar novamente, a partir de uma
linguagem diferenciada e participacéo ativa dos alunos, podemos perceber que houve grande

avango no que diz respeito a organizacdo dos nimeros no sistema de numeracao decimal.

Ap0s a utilizacdo do abaco, foi possivel notar melhor compreensdo quanto ao quadro
posicional, ao valor que cada nimero assume em determinada casa do sistema decimal. Para tal
0 conceito obviamente apresentado consistentemente com a teoria de Ausubel, (2000) implica
em duas questles, a primeira e usualmente dificil na atividade € a identificacdo dos conceitos
basicos da matéria de ensino e de como eles sdo estruturados, l6gico que uma vez resolvido este
problema, deve-se dar atengdo a outros aspectos que segundo o autor é o arranjo sequencial das
unidades componentes na tarefa, e na figura acima podemos perceber este arranjo sequencial.
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O material pedagdgico utilizado foi de grande importancia para explicar o sistema de
numeracao decimal, pois é um material ladico de facil acesso na escola, divertido para os alunos
e de grande potencial pedagogico. Com ele, podemos enfatizar a linguagem sempre lembrando
aos alunos as classes dos nimeros, e quanto cada nimero esta representando em cada posicéo.
Podemos perceber que no comeco os alunos ficaram relutantes em participar, pois estavam com
medo de fazer errado, visto que nunca tinham trabalhado com o Abaco antes, mas no decorrer
da atividade os alunos se entusiasmaram e queriam representar outros nimeros, como as suas
idades, quantidade de alunos na sala, e outros nimeros propostos por eles. Podemos destacar
que neste caso o material foi de grande potencial pedagdgico, pois muitos alunos que antes ndo
entendiam o posicionamento numérico demonstraram maior entendimento, fazendo as
representacdes de forma correta e sem ajuda da professora. Portanto, destacamos que o material
foi potencialmente significativo no que se diz respeito ao aprendizado de sistema de numeracgéo

decimal.

Educadores matematicos apontam a resolu¢cdo como ponto de partida da atividade
matematica. Segundo o PCN, essa opcdo traz implicita a convic¢do de que o conhecimento
matematico ganha significado quando os alunos tém situacdes desafiadoras para resolver e
trabalham para desenvolver estratégias de resolucdo. Ao propor que os alunos resolvam
problemas, a intencéo era fazer com que ele crie procedimentos de resolucgéo, seja ele Gnico ou
variado, para que ao testar a forma que pensou em resolver, valide por conta prépria seus

procedimentos.

Neste contexto, usamos a resolucdo de problemas também como meio de interacédo entre
0s colegas, pois também é uma forma de ouvir os outros alunos, onde na hora da resolucdo na
lousa era feita a pergunta aos alunos de como resolveram, onde todos deveriam ser ouvidos e
questionados sobre sua resolucdo, para quando comparadas as resolugdes, que os alunos
consigam perceber as diferentes formas de chegar ao resultado, ou a mais facil, ou a Unica

correta.

A resolucéo de problemas foi proposta de forma diferente da vista em sala de aula. Os
alunos eram convidados a debater sobre seus resultados e seus métodos de resolucéo, indo na
lousa resolver e explicar para os colegas como tinha resolvido, fazendo com que o aluno fosse
ativo na construcao de seu conhecimento. Tal discussé@o abria possibilidade para que os outros
alunos interagissem e discutissem seus métodos de resolugédo, assim como questionar o0 método

do colega, abrindo espaco para a interagéo e troca de conhecimento entre eles.
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Tal proposta vem de encontro com Moreira (2001), ao qual destaca que o aluno deve
ser valorizado como construtor de seu proprio conhecimento, ndo apenas de receptor de
informacdes, e que o seu erro deve ser valorizado, onde com uma resposta errada podemos
discutir onde esta o erro e a melhor maneira de corrigi-lo, proporcionando momentos de
aprendizagem para todos os alunos envolvidos na discussao. Assim, deixamos que os alunos
resolvessem na lousa, de modo que pudesse validar sua resposta e compara-la com as dos

colegas, achando e concertando o erro, quando necessario.

Figura 4: resolucéo de situaces problema na lousa
Fonte: Coleta do autor

Por consequéncia, o professor é desafiado a tomar uma postura de mediador do
conhecimento, entre o aluno e o contetido a ser aprendido. Assim como, mediador da troca de
conhecimento entre os alunos, tornado o ambiente escolar propicio para a interacdo de todos.
Nesse sentido, o professor deve se atentar, também, ao uso de linguagem que favoreca o
aprendizado e em ndo dar as respostas prontas, mas desenvolver nos alunos a capacidade de

encontrar as respostas dos mais variados problemas.
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CONSIDERACOES FINAIS

O intuito do projeto foi amenizar as lacunas sobre operagdes como adicdo, subtracao,
multiplicacdo e divisdo, para posteriormente seguir avancando no contetdo, a fim de levar aos
alunos uma oportunidade de rever os conceitos estudados em sala de aula, de modo que possa
instigar a curiosidade e o interesse dos alunos, levando-os a conhecer métodos de resolucéo e
procurar meios de chegar a resposta certa.

Os resultados indicam que os recursos alternativos utilizados facilitaram a abstracao do
conceito estudado e a aprendizagem significativa fundamenta e indica condicdes para a
melhoria do ensino e aprendizagem de matemaética em sala de aula em todo o seu processo. E
uma proposta educativa que apoia a valorizacdo dos conhecimentos prévios dos alunos,

promovendo a construcdo de estruturas mentais a fim de buscar novos conhecimentos.

Usando linguagens diferenciadas que sejam significativas para os alunos, a intensdo da
pesquisa foi de sair da proposta tradicional e apresentar o contedo de modo que o aluno se
interesse e compreenda o que é apresentado, relacionando os conceitos estudados com sua vida.
Podemos perceber, com as observacOes e atividades aplicadas, que os alunos tiveram um
desenvolvimento gradual acerca dos conteudos trabalhados. Tiveram mais interesse em

participar das aulas e disposicao para cumprir as tarefas.

Evidenciamos em nosso estudo que a Psicologia cognitivista utilizada quando se fala
em aprendizagem significativa preocupa-se com o processo de compreensdo do conhecimento,
transformacdo, armazenamento e uso da informagdo envolvida na cogni¢do, tendo como
objetivos identificar os padrdes estruturados nesta intervencdo durante o projeto, ou seja,

buscou compreender os processos de aquisi¢do e formacao do conhecimento.

Deste modo, destacamos que o uso de materiais de apoio pedagogico foi potencialmente
significativo, pois foi um meio pratico de abordar os conceitos matematicos a serem vistos pelos

alunos, e € notdrio o interesse e envolvimento na atividade, quando se trata de materiais ludicos.

Destacamos que a teoria de Aprendizagem Significativa foi de extrema importancia para
0 sucesso do projeto, pois por meio desta, foi possivel fazer um bom planejamento, incluindo a
aprendizagem do aluno como foco principal. Nos ajudou a entender os processos de assimilagéo
de conceitos, nos levando a abordar os conceitos matematicos basicos sempre antes de

introduzir novos.
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Tal pesquisa foi de grande relevancia para a minha formacgdo enquanto professora de
Matemaética, onde pude analisar e entender melhor os processos de aprendizagem, assim como,

0s recursos e metodos que facilitam e impulsionam o aprendizado dos alunos.

Foi possivel notar o desenvolvimento dos alunos envolvidos no projeto, pois
percebemos que eles conseguiam efetuar contas e resolver problemas de modo mais natural,

sem medo de errar e com disposicao para enfrentar o problema.

Notamos que grande parte dos erros ou desinteresse em aprender Matemaética recorria
de uma baixa auto estima, onde os alunos alegavam que ndo sabiam, mas muitas vezes nédo
tinham nem tentado, com medo de errar. Depois das aulas com o0s materiais de apoio e as idas
na lousa, notamos que os alunos tinham mais entusiasmo em tentar. Ja ndo tinham medo de

errar e sempre discutiam entre si quando ndo sabiam como iniciar a resolucéo de problemas.

Lembravam do material utilizado para resolver o problema mais do que o problema em
si, onde alegavam “podemos fazer do mesmo jeito que fizemos na balanga, mas sem a balanga”,
ao qual eles efetuavam os célculos lembrando dos conceitos abordados quando utilizaram

determinado material de apoio.
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